Data Warehouse

Duomeny saugykla tai | dalyka orientutas (dalykinis), integruotas, nekintantis ir skirtingas
laike duomeny rinkinys, naudojamas vadybininky sprendimams paremti (angl. A data warehouse is a
subject-oriented, integrated, nonvolatile, and time-variant collection of data in support of
management’s decisions). Duomeny saugyklose duomenys yra apibendrinti (angl. granular corporate
data). Sitie duomenys gali biiti naudojami jvairiems tikslams.

Duomeny dalykiné sritis — duomenys yra suburti aplink tam tikra imonés dalyka (pvz., klienta,
produkta, pardavima ...)

Typical Subjects (tipiniai dalykai)

Commercial (komercija) {Customer (klientas), Product (produktas), Organizational unit
(organizacinis vienetas), Employee (darbuotojas), Sales (pardavimai)}

Government Services (valstybés tarnyba) {Citizen (pilietis), Department (skyrius), Employee
(darbuotojas), Asset (turtas), Service (tarnyba)}

Academic (universitetas) {Student (studentas), Instructor (vadovas), Curriculum (mokymo
programa), Degree (mokslinis laipsnis), Department (katedra/skyrius)}

Retail Bank (bankas) {Customer (klientas), Application (pareiskimas), Product (produktas),
Account (sgqskaita), Transaction (transakcija), Employee (darbuotojas), Organizational unit

(organizacinis vienetas)}

o Identifikuoti pagrindines dalykines sritis (tam galima naudoti ER modelj, sukurta
pirmame lab. darbe).

e Aprasyti kiekviena dalyka (angl. subject) lenteléje:

Pavadinimas | Aprasymas Rysys su kitais Dalyko tipas Kitos
dalykais (trumpas (dimensija, pastabos
aprasymas) faktas)

e Pateikti apibendrinta dalykini modeli (geras yra antras paveikslélis).
Zemiau yra pateikti keli modeliy pavyzdziai.



© An oval represents an entity, or major subject.
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A simple ERD for the manufacturing environment

Figure 3-10 Representing entities and relationships.

Example: Retail Bank

Pagrindinés auksc¢iausio lygmens modelio savybés (angl. features) yra esybés ir rySiai.
Corporate Subject Model Tips
» All subjects must be related to at least one other subject
» Ifnot, you have missed either a subject or a relationship!
» Subject definitions should be consistent across business units
* They often provide dimensions in later, more detailed models
* Dimension conformity is important for the detailed models
* A good model is easily understood
* Fits on one page
* Has between 10 and 20 subjects (varies by complexity of organisation)
» Is described in business terms
* Can be clearly presented in graphical format
A relationship - Associates two entities

* Includes a relationship label describing the relationships from both directions



* Indicates cardinality - the number of occurrences of the entities that relate e.g.
*  One-to-one
*  One-to-many
* Many-to-many
* Indicates optionality - whether an occurrence of the related entity is:
* Mandatory (at least one)
* Optional (can be zero).

* Can be defined precisely using formal notation.

Duomeny integravimas - Kita svarbi duomeny saugyklos savybé — duomenys duomeny
saugykloje yra integruoti. Integracija yra labai svarbus aspektas duomenuy saugyklose, kadangi
duomenys yra imami i§ daugelio Saltiniy. Duomenys yra konvertuojami, formatuojami, iSdéstomi
nuosekliai, apibendrinami ir t.t.

Kita duomeny saugykly svarbi charakteristika, kad duomenys yra skirtingi laike (angl. time
variant). Tai reiSkia, kad kiekvienas duomeny vienetas duomeny saugykloje yra tikslus tam tikru laiko
momentu. T.y., i§ vienos pusés, iraSas turi laiko zyme (angl. a record is time stamped), i$ kitos pusés,
iraSas turi apdorojimo laika (angl. a record has a date of transaction). Bet bet kuriuo atveju, yra tam
tikras laikas, zymintis laiko momenta, kada jrasas yra tikslus. Kitu laiku jis ne biitinai yra teisingas, t.y.
atitinka tikrove.

Duomenys nekinta (angl. non-volatile) — nauji duomenys jdedami, kaip priedas prie esamy

duomenu, o ne pakaitalas. T.y. duomeny saugykla papildoma.

Dimensinis modeliavimas
Pagrindiniai dimensinio modeliavimo terminai yra faktas ir dimensija.
Faktas — tai verslo veiklos vertinimas, dazniausiai skaitinis ir adityvus (t.y. mes galime sudéti
pvz., kiekius | bendra suma, t.y. jie yra sudedami), saugomas fakty lenteléje (angl. a business
performance measurement, typically numerical and additive, that is stored in a fact table). Zr. emiau

pav.

Daily Sales Fact Table

Date Key (FK)
Product Key (FK)
Store Key (FK)
Quantity Sold

Dollar Sales Amuont




Additive — sudedami, semiadditive — sudedami tik tam tikros dimensijos atzvilgiu, nonadditive
—nesudedami.

Faktas leidzia jvertinti (pamatuoti) verslo veikla. Pvz., pardavimus, t.y. kiek prekiy per diena
parduota tam tikroje parduotuvéje ir kiek uZztai gauta pinigy. [vertis yra paimamas dimensiju
susikirtimo vietoje (pvz., dienos, producto ir parduotuvés). Eiluté lentel¢je atitinka ta jverti. [vertis yra
eiluté¢ fakty lenteléje. Visi jverCiai lentel¢je turi vienoda grudétuma, ty. turime vertinti visus
produktus, pvz., ménesiais, tam tikrame mieste ...

Fakty lenteles iSreiSkia daug-su-daug rySius tarp dimensijy dimensiniame modelyje.

Dimensija — tai nepriklausoma esybé dimensiniame modelyje, kuri yra kaip jeigos taSkas arba
mechanizmas iSrinkti ir sudéti jvercius fakty lenteléje dimensiniame modelyje (angl. an independent
entity in a dimensional model that serves as an entry point or a mechanism for slicing and dicing the
additive measures located in the fact table of the dimensional model).

Dimensijy lentelé yra neatskyriama fakty lenteliy dalis. Dimensiju lentelés turinys yra tekstiniai
verslo aprasai. Gerai suprojektuotame dimensijy modelyje dimensijy lentelés yra su daug stulpeliy arba

atributy.

Product Dimension Table

Product Key (PK)

Product Description

SKU Number (Natural Key)
Brand Description (gamintojo)
Category Description
Department Description
Package Type Description
Package Size

Fat Content Description
Diet Type Description
Weight

Weight Units of Measure
Storage Type

Shelf Life Type

Shelf Width

Shelf Height

Shelf Depth

... and many more

Dimensijy lentelés yra kaip jeiga i fakty lentelg. Geriausi atributai yra tekstiniai ir pavieniai
(angl. discrete). Dydis nors ir skaitiné reikSmé, ta¢iau naudojama produktui apibidinti.

Fakty ir dimensijy lentelés yra dimensiniy modeliy sudedamosios dalys. Kaip galima pastebéti,
fakty lentelé yra sudaryta i$ skaitiniy jverciy ir prijungta prie aibés dimensiniy lenteliy su apraSanciais
atributais. Tokia struktiira yra vadinama ZvaigZdés schema. Sita schema pasizymi paprastumu ir

lengvai yra suprantama.



Data Dimension

Data Key (PK)
Data Attributes ...

Daily Sales Fact

Store Dimension

TableDate Key (FK)
Product Key (FK)
Store Key (FK)
Quantity Sold

Dollar Sales Amuont

Product Dimension

Product Key (PK)
Product Attributes ...

Store Key (PK)
Store Attributes ...

Kitas pvz.:

Dimension Tables

Time

timelD {PK}

day
week
month
year

Branch

Fact Table

Dimension Tables

PropertyForSale

PropertySale

propertylD {PK}
propertyNo
type

street

city

postcode
region

country

timelD {FK}
propertylD {FK}

branchlD {PK}
branchNo
branchType
city

region
country

Promotion

branchID {FK}
clientlD {FK}

promotionID {FK}
stafflD {FK}

promotionlD {PK}
promotionNo
promotionName
promotionType

I§ ataskaity sudarymo pusés, dimensijy atributai yra naudojam, kaip ataskaitos zymeés (angl.

ownerlD {FK}
offerPrice
sellingPrice
saleCommission
saleRevenue

ClientBuyer

clientlD {PK}
clientNo
clientName
clientType
city

region
country

Staff

Owner

ownerlD {PK}
ownerNo
ownerName
ownerType
city

region
country

staffiD {PK}
staffNo
staffName
position
sex

city

region
country

Dimension Table

lable), o fakty lentelés — kaip skaitmeninés reikSmeés ataskaitose.




Tai gi galima treigti, kad taip pateikti duomenys yra struktiirizuoti pagal dimensijas. Taciau, yra
tiesioginis rySys tarp dimensinio ir normalizuoto modeliy. T.y. viena ER diagrama dazniausiai yra
iSskaidoma | daugelis dimensiniy modeliy. Dideliame normalizuotame imonés modelyje gali biti
pavaizduoti kartu ir pardavimai, ir uzsakymai, ir pakrovimy vaztaras€iai, ir klienty mokéjimai, ir
produkty grazinimai. Tai gi tam tikra prasme, normalizuotuose ER diagramuose yra pavaizduota
daugelis verslo procesu (angl. business process), kurie niekada neegzistuoja kartu duomeny ir laiko
pozitriu. Todél nieko nuostabaus, kad normalizuoti modeliai atrodo sudétingi.

Jeigu jau yra ER diagrama, pirmas zingsnis, konvertuojant ja i dimensini modelj, yra iSskaidyti
ER diagrama { atskirus verslo procesus ir po to kiekviena i§ ju modeliuoti. Antras Zingsnis yra iSrinkti
daug-su-daug rysius ER diagramoje, turincius skaitinius ir adytivius neraktinius faktus ir pazyméti
(angl. designate) juos fakty lentele. Paskutinis zingsnis yra denormalizuoti visas likusias lenteles {
plokscias lenteles su vienareikSmiais (angl.single-part) raktais, kurie yra tiesiogiai sujungiami su fakty
lentelémis. Sitos lentelés tampa dimensinémis.

Gali biti sudarytos ir snaigés (angl. snowflake) tipo schemos. Schema vadinama snaigés
schema, jeigu viena ar daugiau dimensiju lenteliy néra susijusios tiesiogiai su fakty lentele, bet turi biiti
prijungtos per kitas dimensijy lenteles. Pvz., dimensija, aprasanti produktus, gali buti i$skirstyta { tris

lenteles (snaigg), kaip pavaizduota Zemiau. (brand — fabrikas)

D il inF O ot Dl 1aF (S e s
Prodiuct Brand Product Cafedony
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Product Category Key

Product Key Brand key

Product Mame Brand Mame j Product Category Mame
Product Size Product Category Key AndSoon Key

Product Color

Brand Key

Snaigés schema su daugeliu dimensijy yra pateikta Zemiau.



['vear | [ Country

[Caltr | | State |
[Maorth | [City |
| Dates — [Zip |
|Week | —|Customers |
|Quadveek | Sales Fact
|SalesGir | Date Key
|vear | Customer Key
Product Key
| Channels I Channel Key
P rom otion Key
Unit sales Products
[ Promotions - ————— — B | |
| Subcategory |
| Category |
| Department

[ Family

Zvaigidés ar snaigés schema

Abi ir zvaigzdés, ir snaigés schemos yra dimensiniai modeliai. Skirtumas yra ju fizinis
igyvendinimas. Snaigés schemas yra lengviau palaikyti, nes jos yra labiau normalizuotos. Zavaigzdés
schemos yra lengviau prieinamos vartotojams ir daznai palaiko paprastesnes ir efektyvesnes uzklausas
(angl. support simpler and more efficient queries). Kokia schema pasirinkti, priklauso nuo paciy
dimensiju, t.y., kaip daznai jos keiciasi ir kokie ju elementai keiciasi. Taip pat reikia pasirinkti tarp to,
ar svarbiau lengvas palaikymas ar naudojimas. Lengviausia yra palaikyti sudétingas dimensijas,
pavaizduotas zvaigzde. ISskiriant skirtingus lygmenis i atskiras lenteles, yra uztikrinama ry$io darna
(angl. referential integrity). Analizés servisai (angl. Analysis Services) skaito ir i§ snaigés ir i$
zvaigzdés schemy taip pat gerai. Taciau, yra svarbu pateikti pateikti paprasta ir patraukly vartotojo
interfeisg verslo vartotojams, kurie kuria specialias uzklausas dimensinéms duomeny bazéms. Gal biiti
geriau sukurti Zvaigzdés versija snaigés diagramai vartotojams.

Fakty zvaigzdynas:



Dimension Tables

ClientBuyer

clientlD {PK}
clientNo
clientName
clientType
city

region
country

Staff

stafflD {PK}
staffNo
staffName
position
sex

city

region
country

Fact Table

Conformed
Dimension Tables

Time

timelD {PK}
day

week
month

year

PropertyForSale

propertylD {PK}
propertyNo
type

street

city

postcode
region

country

Branch

branchID {PK}
branchNo
branchType
city

region
country

Owner

Promotion

ownerlD {PK}
ownerNo
ownerName
ownerType
city

region
country

promotion|D {PK}
promotionNo
promotionName
promotionType

Dimension Table

Fact Table

Dimension Table

Newspaper

newspaperlD {PK}
newspaperiNo
newspaperName
newspaperType
distribution

city

region

country




ke Kategarija

Kategorijos_ID
Favadinimas
Aprasymas

k. Tipas

Tipo_IL
Favadinimas
Aprasymas

ke P atickalazz

P atickalo_ID
Favadinimas
Tipas
Kategorija
Kaina

k. Darbuotojasz

Crarbuctojo_|D
Crarbuctojo Pawvarde
Crarbuotojo vardas
Asmenskodas

KlientollZzsakym aiZ - Darbuotojasz
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e Salis

Salies_|D
Favadinimas
Kodas
Sk_Kodas

!

k. Miestas

hliesto_ID
FPavadinimas
Kodas

ke Ketritis

Ketrirtis —

e Restoranas3

Restarano_ID

Restorane Favadinimas

b Menesis

k. [Diena

Menesis

Diena

= ke Staliukasz2

Staliuko_ID
Kodas
Wietu sh.
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