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Informacinés sistemos

Sistema - vientisas objektas, kurio
egzistencija yra tam tikro tikslo
pasiekimas.

Informaciné sistema - tai
tarpusavyje susije priemonés,
metodai ir personalas, naudojami
informacijai saugoti, apdoroti bei
teikti, siekiant pasirinkto tikslo.

IS dalys

Pagrindiniai IS komponentai yra:
e techniné jranga (aparatira)
- kompiuteriai
- kompiuteriniai tinklai
e programiné jranga
- sisteminé PI
- taikomoji PI
e duomenys
e 7monés (personalas)




IS raida

Pirmosios IS pasirodé 1950 m. Tada buhalterinei
apskaitai jau buvo naudojamos pirmosios
elektromechaninés buhalterinés masinos.

Etapai:

e 1950-60 m. dokumenty paruosimo ir apdorojimo
spartinimas

e 1960-70 m. atskaitomybés paruosimo proceso
spartinimas

e 1970-80 m. racionaliausio sprendimo priémimas

e 1980- m. strateginis informacijos Saltinis,
leidZiantis firmai gyvuoti ir klestéti.

Informaciniy sistemy
naudojimas

Informacinés sistemos, kaip ir
technologijos kuriamos, siekiant
padidinti darbo nasuma ir
efektyvuma.

Informacinés sistemos uztikrina
informacijos surinkima, saugojima,
apdorojima paieska ir informacijos
teikima jvairiose srityse.

IS vykstantys procesai
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Pagrindinés IS savybés

e kaip ir bet kokios kitos sistemos, IS gali
bati analizuojama ir valdoma (sisteminis
sudarymo principas)

e ji yra dinamiska ir besivystanti (jg galima
modernizuoti)

e kiekviena IS turi teikti informacija, kad
bty galima priimti valdymo sprendimus

e tai yra Zmogaus - kompiuterio sistema
(gali biti nekompiuterizuota, bet dabar tai
retenybe)

IS ir organizacijos strukttra

IS yra organizacijos dalis

(gali bati sukurta tik atlikus organizacijos valdymo
struktliros analize).

Valdymo funkcijos:

— organizaciné (org. struktira (skyriai, etatai, pareigybés,
pavaldumas) ir normatyviné dokumentacija)
planavimas
apskaita
analizé
kontrolé
stimuliavimas (finansinis, psichologinis) ir motyvacija
sprendimy,_priémimas

Valdymo lygmenys

Sprendimy priémimo
Valdzios, dinamika
atsakomybés,
sprendimy
sudétingumo augimas

Strategini
raleginis ligalaike

Funkcinis (taktinis)
Vidutiné

Operacinis (apatinis) Operatyvi




IS panaudojimas

e Firma specializuojasi prekiy tiekimu | tam tikras
organizacijas, pvz., ligonines.

e Didelés prekiy, produkty atsargos gerai, taciau
brangu saugoti, {Saldomos léSos.

e Uzsakovams statomi terminalai, ir jie gali tiesiai
uzsakyti norimas prekes.

e Uzsakymai patenka | uzsakymuy apskaitos IS.

e IS padeda priimti operatyvinius sprendimus, kaip
norima preke pristatyti uzsakovui per minimaly
laikg, atlieka statistine analize ir prognoze.

e Taip sutaupomos léSos prekiy atsargoms saugoti.
Rezultatas - geresnis biznis, didesnis pelnas.

IS struktura

Struktira - tai sudedamuyjy sistemos daliy
(posistemiy) visuma.

Posistemis - tai sistemos dalis, iSskiriama
pagal kokj nors pozymj.

Galima skirstyti pagal:
e fizine dislokacija,
¢ atliekamas funkcijas

Duomenys ir informacija

Duomenys - tai saugomi, bet nenaudojami
pozymiai, stebé&jimai.

Atsiradus galimybei ir poreikiui, duomenys
panaudojami, ir tampa informacija.

Informacija - tai naudojami prasminiai ir
susieti duomenys.

Bet kokios IS tikslas yra duomeny apie
realaus pasaulio objektus apdorojimas.

Duomeny bazé

Duomeny bazé - tai duomeny apie konkrecius
objektus tam tikroje dalykinéje srityje visuma.

Dalykiné sritis (pvz., aukstoji mokykla, ...) - mus
dominanti sritis, kurios objektai atvaizduojami
duomeny pagalba.

Organizacijg domina tik informacija, padedanti
siekti organizacijos tikslo. Turi bdti saugomi tik
tie duomenys, kurie reikalingi ir susije su
organizacijos veikla.

Pirmas Zingsnis kuriant DB - duomeny,
sutvarkymas, t.y. duomeny struktdros
sukdrimas.

Realls objektai ir juos
atspindintys duomenys

Reikalingus saugoti duomenis ir jy tipus bdtina
nustatyti iki taikomosios programos algoritmo
sudarymo.

Pries atliekant kokias nors operacijas, reikia Zinoti
objektus, kuriems tos operacijos bus taikomos,
bei aiskiai jsivaizduoti ty objekty, kurie bus gauti,
struktdra.

Galima iSskirti objektus, turinius tas pacias
savybes, t.y. juos galima aprasyti panaSiais
duomenimis.

Tokie objektai sugrupuojami, o grupés (klasés)
vadinamos informaciniais objektais.

Tolimesniame informacijos apdoro&imo algoritmy,
(taisykliy rinkiniy) ir procediry kdrime pakanka
zinoti informacinio objekto savybes (objekty
bendrasias savybes).

Duomeny tipai

e paprastieji (baziniai, nestruktdriniai)
e strukturiniai

Baziniai tipai (vienas vardas, viena reikSme):
- sveikieji skaiciai
- realieji skaiciai
- tekstiniai duomenys (rasmenys)
- loginiai duomenys
- data, laikas
- grafiniai duomenys (paveiksliukai)




Sveikieji skaiciai

Galimos operacijos: +, -, ¥, be jprasty algebriniy
veiksmy div ir mod operacijos.

10div7 =1
10 mod 7 =3

Priklausomai nuo sistemos, kurioje vaizduojami
skaiciai, egzistuoja M, ir M_, edidziausvias
teigiamas ir maziausias neigiamas skaiciai).

Neigiami skaiciai - kairysis bitas naudojamas
zenklui.

Neigiamy skaiciy vaizdavimui naudojamas
papildomas kodas (vietoje skaiciaus -x
vaizduojamas skaicius 2N - x, kur N - skiriamy,
skaiciui pavaizduoti bity kiekis).

- - -n - - - = Vs -
Sveikieji neigiami skaicia
Papildomas kodas gaunamas tokiu bldu:
1. Pavaizduojamas atitinkamas teigiamas skaicius.

2. Visi bitai invertuojami, t.y. 0 kei¢iamas 1 ir atvirksciai.
3. Pridedamas 1.

32766 01111111 11111110
32767 01111111 11111111
-32 768 10000000 00000000
-32 767 10000000 00000001
-2 11111111 11111110
-1 11111111 11111111

Galioja:
e M, +1=M_
e M -1=M,,

Kiti baziniai tipai

e Realieji skaiiai. Galimos operacijos: +, -, *, /
SkaicCiavimai vykdomi tam tikru tikslumu,
priklausomai nuo jy vaizdavimui skiriamos
atminties kiekio.

e Tekstiniai duomenys. Pagrindiné jy savybé -
galimybé palyginti. Lyginamas simbolio kodas.

e Eilutés tipo duomenys. Atskirais atvejais gali bati
priskiriami prie baziniy ar prie strukturiniy
duomeny tipy. Taip pat galima, palyginti, sudéti
ar isskirti fragmenta.

e Loginiai duomenys. Tipas, galintis jgyti tik dvi
reikSmes: False ir True. Atliekamos trys
pagrindinés operacijos: AND (konjunkcija), OR
(disjunkcija), NOT zinversija).

SQL Server 2000 duomeny
tipai

Tipas Aprasas

bigint Sveiki skaiiai nuo -2°63 iki 2°63-1

int Sveiki skaiciai nuo -2~31 iki 2231-1

smallint Sveiki skaiciai nuo -2~15 iki 2215-1

tinyint Sveiki skaiiai nuo 0 iki 255

bit 0 arba 1

decimal Fiksuoto kablelio skaiciai nuo -10~38 +1 iki 10738 -1

numeric Fiksuoto kablelio skaiciai nuo -10~38 +1 iki 10738 -1

money Piniginés reikSmeés nuo -2/°63 iki 27263-1

smallmoney Piniginés reik§meés nuo -214 748,3648 iki +214 748,3647

float Slankaus kablelio skaiciai nuo -1.79E+308 iki 1.79E+308

real Slankaus kablelio skaiciai nuo -3.40E+38 iki 3.40E+38

datetime Data ir laikas nuo 1753.01.01 iki 9999.12.31 3.33 ms
tikslumu

smalldatetime | Data ir laikas nuo 1900.01.01 iki 2079.06.06 1 min tikslumu

Strukturiniai duomeny tipai

e tiesinés struktdros (eilutés ir pan.)
- masyvai
-sgrasai (jrasai)
- stekai
-eilés
e grafai
- hierarchinés struktiiros (medziai)

Masyvas

Masyvas - tai vieno tipo duomeny rinkinys.

Duomenys, vadinami masyvo elementais
arba komponentais, yra sujungti bendru
vardu (identifikatoriumi) ir adresuojami
iSskaic¢iuojamu indeksu. T.y. visi masyvo
elementai turi ta patj varda ir skiriasi tik
savo indeksu.

Daugelio matavimy masyvas - jei indeksy
ne vienas.




Sarasas

Saraso duomeny elementai (DE) atskiriami vienas nuo kito
nustatant jiems pastovy ilgj, t.y. tas pats DE uzima
atmintyje vienoda baity kiekj.

DE, kurj sudaro skirtingy tipy duomenys, vadinamas jrasu
(record).

Sudarant saraso struktiirg, nurodomi jo jrasg sudaranciy
domeny, baziniai tipai ir ilgiai.

Pvz., sgraso apie detales struktdra gali biti aprasyta taip:

Detalé Nr. Iligis
CHAR*20 INT*2 REAL*4
Varztas 16 35,6

Sarasy tipai

e Vientisyj sa_raéla; jrasai saugomi bendroje
vientisoje fiziniy adresy erdvéje ir yra panasis |
vienmacius masyvus (jrasas ekvivalentus masyvo
elementui).

Vienisojo sgraso privalumas - greitas reikalingo
raSo radimas. Pvz., [raSo apie detalg ilgis L=26

aitai. Jei reikia n-to jraso, tai jis prasideda nuo
(n-1)*L+1 baito, ty ji rasti nesunku.

¢ Sutvarkytieji s?rasal - tai sqrasal kuriuose
jrasai iSdestyti eilés tvarka pagal iSrusiuotas kurio
nors jrasy duomens (pozymio) reikSmes.

Saraso privalumas - paprasta rasti jrasgq pagal
iSrasiuoto pozymio reikSme.

Rodyklés

Naudojant sutvarkytus sarasus ir pridedant DE ar jj
trinant, reikaljingas nuoseklus saraso perraSymas,
kuris yra ypac neefektyvus iSorinéje duomeny,
laikmenoje.

ISeitis - rodyklés (pointer) naudojimas. Kadangi
fizinis jraso adresas Yra skaicius, galima jrasyti jj
| kitg atminties Igstele ir jg naudofi kaip nuoroda |
minétg jrasa.

Rodyklé - atminties Igstelé, sauganti kitos Igstelés
adresa.

Rodykle galime traktuoti kaip bida nurodyti kitos
lastelés buvimo vieta. Jy Ea galba galima kurti
sudétingas duomeny, strukturas ir jas valdyti.

Rodykliy panaudojimas

Pvz., bibliotekoje yra knygy katalogas pagal ju pavadinimus.
Jame lengvai rasime ieskomo pavadinimo knyga, taciau
sunku bus rasti visas vieno autoriaus knygas.

Kiekvienos knygos kataloge aprasyme jdéjus rodykle |
sekanciq to paties autoriaus knygg kataloge - problemos
nebéra.

30 Atsisveikinimas su ginklais | E. Hemingvéjus 105

105 | For whom the bell tolls E. Hemingvéjus 509

509 |Senis ir jira E. Hemingvéjus 820

Nuorodinis sgrasas

Nuorodiniai sarasai, kuriami naudojant
rodykles, yra Zymiai dinamiskesni.

Nuorodinis sgrasas gaunamas, vientisojo
sgraso kiekvieng DE papildant rodykle.

Pradzios
rodykle

Duomenys Rodykl¢

Duomenys Rodyklé Duomenys Rodyklé

[raso trynimas ir jterpimas

PradZios
rodyklé

A _______ L
/ -
/ -7
-
Sena rodyklé e
Duomenys Rodyklé // 4 Duomenys Rodyklé

Pradzios
rodyklé Duomenys Rodyklé

Nauja rodyklé

Nauja rodyklé

Duomenys Rodyklé Duomenys Rodyklé




Sarasai ir masyvai

Naujas DE iSsaugomas bet kurioje laisvoje
atminties Igsteléje — sarasas gali biti ne
vientisas.

I kiekvieng jraso laukg galima kreiptis jraso bei
lauko vardu. Pvz. DE jrasas vardu B. Tada galima
kreiptis B.Detale, B.Nr., B.Ilgis.

Ir masyve ir jrase galima tiesiogiai kreiptis konkrety
elementa.

Skirtumai:

e jrase gali bti skirtingi duomeny tipai

e masyvo elementy indeksacija lankstesné, nes
galima apskaiciuoti reikalingg indeksg

Stekas

Apribojant vientisajj sarasa
galimybe pridéti ar Salinti tik .
galinius sgraso elementus, ju l ‘
panaudojimas yra —
patrauklesnis, nes nesudaro
“skyliy” sarase, 0
reikalaujanciy jo perrasymo. ’

Stekas - tai sgrasas, kuriame
visi jterpimo ir $alinimo 0
veiksmai atliekami viename 0
gale, t.y. paskutinis j ji ’
patalpintas elementas
paimamas pirmuoju (LIFO -
Last In First Out).

Eilé
Eilé - tai toks sgrasas, kur duomeny pridéjimas
vyksta viename sgraso gale, o paémimas -
kitame (FIFO - First In First Out).
Eilés ilgis i$ anksto neapibréztas ir gali bti
begalinis.

—Pabaige» 0 1 1 0 1 QO —PradZia»

Grafai

Grafus nagrinéja grafy teorija.
Grafg G sudaro dvi elementy aibés:
1. virSlniy aibé v

2. briauny aibé B

Galima uzrasyti G=(V,B).
Briauna paprastai turi kryptj i$S vienos virstinés i

kita.
Tam tikros grafy rGsys turi savo pavadinimus.

Medis

Medis - tai grafas, kuriame néra cikly.

e Yra viena virSné, i kuria neateina jokia briauna
(yra tik iSeinancios). Tai Saknis.

o IS Saknies | kiekvieng virstine veda vienintelis
kelias.

Praktiskai jdomesni dvejetainiai (binary) medziai,
kur kiekvienam mazge atsiSakojama dviem
kryptim.

e

Hierarchinés strukturos

Nereguliarls duomenys daznai gali bati
pateikiami kaip hierarchinés struktiros.
Pvz., pasto, interneto adresy sistemos.

Hierarchingje struktiroje kiekvieno
elemento adresas apibréziamas kreipties
keliu (marsrutu), vedanciu nuo struktdros
virstinés iki ieSkomo elemento. Kelio
uzraSymo btdai gali bati jvairGs.




DB raida. Duomeny
apdorojimo sistemos

Pirmosios IS, skirtos paspartinti rankinj duomeny,
apdorojimg, dar vadinamos duomeny
apdorojimo sistemomis.

Duomeny apdorojimo sistema - tai automatizuota
organizacijos dokumentuose esanciy duomeny,
apdorojimo sistema.

MégdZiojant rankines operacijas, panasiai dirbama
ir kompiuteryje. Vieno dokumento ar dokumenty
aplanko informacija talpinama faile. Keitimasis
duomenimis - keitimasis failais.

Failinés duomeny sistemos

Iki ~1960 m. prieiga prie faily duomeny, tik
nuosekli. (Informacijos neséjai - magnetinés
juostos, perfojuostos ir pan.).

Darbas vyksta paketiniu rezimu, dazniausiai
naktimis apdorojami per dieng sukaupti
duomenys.

Norint gauti surtsiuotas ataskaitas - risiavimui
vykdoma duomenis apdorojanti transformacija.

Véliau pradéti naudoti tiesioginés kreipties failai.
Bet tai neiSsprendé daugelio problemuy.

Failiniy sistemy triukumai

= Duomeny perteklumas

= Silpna duomeny kontrolé (duomeny elementai
- sinonimai bei omonimai (tas pats zodis -
skirtinga prasme))

= Nepakankamos duomeny valdymo galimybés
(néra rysiy tarp atskiry duomeny grupiy, pvz.,
pirkimo ir realizacijos prekyboje)

= Didelés sgnaudos programuojant (kiekvienam
uzdaviniui reikalingos savitos duomeny,
struktdros, didelés programavimo sgnaudos
duomenims pasiekti | darbg su failais
orientuotose aplinkose)

- Faily formaty nesuderinamumas

Duomeny baziy valdymo
sistemos

Duomeny baziy valdymo sistema (DBVS, Database
Management System) — tai programiniy priemoniy,
kompleksas, leidziantis:

e Aprasyti (sukurti) duomeny struktiras

e [vesti duomenis (aktualaus blvio palaikymas)
e Duomeny paieska (svarbiausia funkcija)

e [vairiy ataskaity sudarymas

Papildomos funkcijos:

Duomeny vientisumo palaikymas
Duomeny nepriestaringumo kontrolé
Duomeny apsauga

Keliy nepriklausomai dirbanciy vartotojy vienalaikis darbas
su duomenimis

e Duomeny bazés blisenos atstatymas po avarijy

Duomeny bazé
Duomeny baziy sistema

Kadangi dazniausiai kalbama apie kompiuterizuota
duomeny apdorojima, tai susiauréja ir duomeny
bazes supratimas:

Duomeny bazé (DB)- tai rinkinys logiskai
tarpusavyje susijusiy duomeny, vienety, kurie gali
biti apdorojami viena ar keliomis taikomosiomis
programomis (ar programy sistemomis), siekiant
patenkinti organizacijos informacinius poreikius.

Duomeny bazé kartu su DBVS vadinama duomeny
bazeés sistema. Jai priskiriami ir vartotojai.
Vartotojai Siuo atveju - tiesiogiai DB naudojantys
asmenys (pvz., DB administratorius) bei DB
naudojancios taikomosios programos.

Taikomyjy programy ir
duomeny nepriklausomumas

Duomeny ir taikomuyjy programy
nepriklausomumas pasiekiamas, kai DB
turi savo sisteminiame kataloge
metaduomenis (meta-data, duomenys
apie duomenis), sudarancius duomeny,
zodyna (data dictionary).

ISorés vartotojai mato pirmiausia $j Zodyna,
ir tik tada naudojasi duomenimis, todél
pakeitus DB strukttira, vartotojas atskirais
atvejais to gali nepastebéti (pvz.,
pailginus lauka 1 baitu).




Hierarchinis duomeny
modelis

Pirmiausia pritaikyti
hierarchinés struktdros
DB modeliai.

Struktldrose naudojamos
rodyklés - tai fiziniai
jrasy_adresai.

Hierarchiné struktira -
nepakankamai lanksti, ja
negalima sumodeliuoti
daugelio dalykuy.

Tinklinis duomeny modelis

Veikiai buvo pradétas
naudoti tinklinis DB
modelis.

Modelyje taip pat
naudojamos
rodyklés.

Reliacinés DB

Populiariausias Siuo metu - reliacinis (sarysinis)
DB modelis.

1970 m. E. F. Codd straipsnis apie reliacinj modelj.

Svarbiausi informacijos apdorojime yra rysiai tarp
duomenuy. Iki tol atskiry faily skirtingy jrasy rysiy
palaikymui buvo jterpiamos tik fizinés rodyklés
(fiziniai disko adresai).

E. F. Codd pademonstravo, kad tada stipriai
susiaurinamos duomeny manipuliavimo
galimybés. Tokios DB labai jautrios fizinés
aplinkos pokyciams. Pvz. keiciant diskg, reikia
atlikti ir duomeny restruktirizavima.

Reliacinés DB

Reliacinis modelis gagristas loginiu duomeny
rysiu, todél problemy lieka nebedaug.

Reliaciné DB valdymo sistema (reliacine
sistema) - tai sistema, kurioje iSpildomos
dvi pagrindinés salygos:

1. Duomenys (vartotojo poZidriu) yra
talpinami j lenteles, vad. sarysiais
(santykiais, reliacijomis, relations).

2. Vartotojui darbui su DB yra_sitdlomi
operatoriai, kuriy pagalba is esamy
lenteliy gali biti generuojamos naujos
(reliacine algebra).

DB modeliy savybés

DB modelis Savybés
Nuosekliosios Visi jrasai apdorojami (skaitomi ir raSomi)
kreipties failai nuosekliai.
Laisvosios Tiesioginé kreiptis | jrasa. Sudétinga rasti
(tiesiogineés) daug jrasy, susiety su vienu.

kreipties failai

Hierarchiné DB Palaiko kreiptj | keletq jrasy, susiety su
vienu. Rysiai tik hierarchiniai. Naudoja
fizines i$ anksto apibréztas nuorodas.

Tinkliné duomeny, | Palaiko tinklinius rySius. Naudoja fizines i$
baze anksto apibréZtas nuorodas.

Reliaciné DB Palaiko loginius rysius tarp duomenuy.
Loginé kreiptis, nepriklauso nuo fizinés
realizacijos.

DB vystymasis

Laisvosios Kodd'o
(tiesioginés) reliacinio . Objektiskai
kreipties modelio Khento e SEIVerlo ientuotos
failai publikacija technologlja (objektinés) DB
Hierarchinis "
: Reliacinés DB
Nuoseklaus DB modelis Objelknéka\
apiorlfiljmo Tinklinis DB orientuoti modeliai
alial modelis
1960 1970 1980 1990 2000




DB kurimo ideologija

DB sistemos atsiradimas - tai informacinés

sistemos kurimo paradigmos pakeitimas:

Kol nebuvo kuriamos duomeny bazés, o
naudojamos failinés sistemos - pirmiausia buvo
kuriamos taikomosios programos reikalingy
atskiriems organizacijos padaliniams ataskaity,
generavimui, 0 po to - generuojamos kazkokios
ataskaitos.

Atsiradus DBVS, pirmiausia apmastoma, kokie
duomenys bus reikalingi, kuriama duomeny,
struktdra, ir tik po to kuriamos taikomosios
programos, pateikiancios reikalinga informacija.
Bloga duomeny struktiira - kancia visiems véliau
programuojantiems, sprendziantiems konkrecius
uzdavinius.

+ 4+ ++

+ +

+

DBVS privalumai

Pertekliniy duomeny kontrolé

Duomeny nepriestaringumas

Duomeny vientisumas (reikSmiy kontrolé jvedant)
Lakoniskumas (ta pati informacija - mazas duomeny taris)
Bendras duomeny naudojimas

Duomeny apsauga

Standartizacija

Augant sistemai, auga léSy panaudojimo efektyvumas
(pakanka vienos terpés duomenims)

Didesnis nasumas kuriant sistemas

Geresnis duomeny prieinamumas (aptarnaujant galutinj
vartotojq)

Geresnis lygiagreciy uzklausy, valdymas

Biaklés atstatymas po trykio ar avarijos

DBVS trukumai

Sudétingesnés

Dideli DBVS poreikiai aparatiniams
iStekliams

Didele DBVS kaina

Didelé diegimo kaina

Menkas atskiry uzdaviniy sprendimo
nasumas (sprendziama daug uzduociy
vienu metu)

ISéjus sistemai i$ rikiuotés, nebegali dirbti
ne vienas (centralizacija)




