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Ivadas. Programos MATLAB vartotojo aplinkos jsisavinimas

1 variantas

Darbo tikslas: susipazinti su programos MATLAB vartotojo aplinka, matematiniy skai¢iavimy darbo

terpe, operatoriais, pagrindinémis funkcijomis.

SKRIPTINIO PROGRAMAVIMO dalyko "Zaidimo taisyklés"

Skriptinio programavimo (SP) egzaming sudaro dvi dalys: h ir m. Duomenys apie tai kada 2008/09 m. m. rudens semestre vyks egzaminai (Eh
ir Em) yra pateikti Lenteléje 1 ir dalyko tvarkarastyje (SCHEDULE). Egzamino dalys yra privalomos ir neperlaikomos. Remiantis Siy daliy,
laikymo rezultatais pries pat sesijg bus skaiCiuojamas galutinis pazymys (tai E1 tipo egzaminas). Iskaitomos tik tos egzamino dalys, kurios
iSlaikytos ne Zemesniu kaip 5 pazymiu.

1 lentelé Egzaminy tvarkarastis

Grupés kodas TEh TEm Laikas Vieta
Spalio GruodZio
Spalio Gruodzio
Spalio Gruodzio

12 laboratoriniy darby (LD) bus jvertinti pazymiais: kiekvienas LD bus vertinamas iki 10 baly. Kiekviename LD yra privaloma uZduotis, kuri
ivykdyta laiku (pagal kalendorinj plana) jvertinama 6 balais. Laiku jvykdyta papildoma uZduoties dalis leidZia pakelti LD
ivertinima iki 10 baly. Privaloma uZduotis, jvykdyta atsilikus nuo kalendorinio plano, vertinama tik 5 balais, o papildoma
uZduoties dalis - tik puse papildomy baly. Atsiliekantis nuo kalendorinio plano studentas vykdo tik privaloma uZduoties dalj.
Neatlikes 12 LD studentas (negaves uz kiekvieng darba bent 5 baly) neprileidZiamas prie egzamino. Galutinis pazymys uz LD skaic¢iuojamas
kaip 12 LD pazymiy aritmetinis vidurkis. Papildomas(-i) LD teikia papildomus balus ir leidZia padidinti LD pazymj.

PaZzymio skaiciavimo (Zr. 2 lent.) taisyklé:

[Galutinis|Perlaikytas|Komisijos] = 0.35*[ |P|K]EL + 0.35*[ |P|K]E2 + 0.3*LD + P,

¢ia E - pries sesijinio, PE - perlaikyto, KE - perlaikyto komisijoje egzaminy, rezultatai;
LD - laboratoriniy darby jvertinimas;

P - paskata.
2 lentelé Pazymiy skaiciavimo paaiskinimas
[ IP|IK]E1 [ IPIK]IE2 P (paskata)
e [22-19] = 10, e [32-24] = 10,
o [28-16] = 9, o [23-18] = 9, )
e [15-14] = 8, e [17-15] = 8, r:[max(grupéje)] _
® [13]=7, ® [14-13]=7, = + 0.3 galutinio pazymio,
° [12-11] = 6, o [12] = 6, m2 =
e [10-9] =5, e [11-10] =5, = [max(grupéje-m1)] =
° [8-6] = 4, ° [9-8] = 4, = + 0.2 galutinio pazymio,
¢ [31=3 * [75l=3 I:3[r;ax(grupéje-m1-m2)] =
e [2]=2, ® [4-2] =2, = + 0.1 galutinio pazymio.
e [1]=1, * [1]=1,
L Neatvyko = P ° Neatvyko = P

Studentai, surinke savo grupéje daugiausia baly iki sesijos, premijuojami: uz pirma vieta - 0,3 galutinio pazymio balo, uz antraja - 0,2, uz
trecigjq - 0,1.

Perlaikymy, metu egzaminas dalinamas | tas pacias dvi dalis. Studentas gali perlaikymo metu kelti gautg semestro metu E pazymj, taciau tokiu
atveju skaiciuojant galutinj pazymj jam jskaitomas perlaikant gautas pazymys - ir tada, kai jis aukstesnis, ir tada, kai jis Zemesnis uz gautajj
semestro metu.
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1. Ivadas

MATLAB (i§ zodziy MATrix LABoratory) yra daugiaplatform¢ MathWorks programiné iranga,
skirta jvairiy mokslo Saky problemoms spresti, ypa¢ inzineriniams ir taikomosios matematikos
uzdaviniams. Pirminis MATLAB programos tikslas buvo patogus ir greitas manipuliavimas matricomis.
Dabar ji iSplésta iki didziulio galingo paketo, turinc¢io savita lengvai perprantama programavimo kalba.

Simboliniams matematiniams skai¢iavimams MATLAB néra pritaikytas (tai imanoma tik naudojantis
papildomu Symbolic jrankiy rinkiniu). Tam labiau tinka Maple ir Mathematica produktai.

MATLAB yra skriptiné programavimo kalba. Jos programinio kodo prie§ vykdant nereikia
sukompiliuoti. Interpretatorius skripta vykdo eiluté po eilutés. Tai sistemai suteikia ir privalumy ir
trikumy — pagreitina ir palengvina pati programavimo procesa, tadiau létesnis tampa programos
vykdymas.

MATLAB paketas turi didele funkcijy biblioteka. Kaip programavimo kalba turi didesnj lankstuma
ivairiems fizikos, biologijos bei kitiems matematiniams modeliams kurti ir tirti. Ji labai patogi greitam
algoritmy jgyvendinimui ir testavimui, 0 po to, jei reikalinga didesné skaifiavimuy sparta, pasiteising
matematiniai modeliai perraSomi kompiliuojama kalba (pvz., C/C++). MATLAB gali kreiptis { modulius,
parasytus kitomis programavimo kalbomis, todél norint spartos nebiitina visko perrasyti kita kalba.

1.1. Programos MATLAB darbalaukis

ISkviecia redaktoriy (Editor) ir sukuria naujq Darbinis katalogas (Current Dirctory) -
M-failg, nurodykite kelig j Jisy pogrupio katalogg

: =]

File it Debug Desktop Window Help

OME 4 B v oo |8l % curentDirectory: | CASPELDT 1a ~|()
LI Al Command Window A X
Bk 5 B- > X = §;
2l Files | File Type | Size > x = 11:
> L = [12 3: 45 & 78 9]
A =
1 z 3 . .
N Komandos jvedimas
Cia rodomas Darbinio katalogo turinys E: 2 & (eilutés pradzioje matomas ">>")
7 = =
s

Veiksmo rezultatas.
Rezultatas buvo iSvestas | CW,
nes pries tai eilutés pabaigoje

nebuvo ; (kabliataskio)

4
7 X

': E % ﬁ "’ Stack:
Marne | Walue | Class
EE| A, [12345E67849] double Iv(_omand_inis_ langas _(Command Window) -
Hx 5 double &ia patogiausia vykdyti paprastas komandas
EH » [] double

Workspace - dia rodomi visi MATLAB

atmintyje esantys kintamieji (paskutinés sesijos
metu sukurti kintamieji)

£ >

Command History | yorkspace

4\ start

Komandinis langas (Command Window) — pagrindinis MATLAB langas. Jame patogu jvesti
greitas komandas, atlikti paprastus veiksmus, kuriy nenorésime i$sisaugoti. Siame lange taip pat iSvedami
klaidy pranesimai, iSvedami rezultatai ty skripto eiluciy, kuriy pabaigoje nebuvo kabliataskio.

-2-
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Komandiniame lange komandos jvedimo vieta Zymi simbolis >>. UzraSius iSraiska ir paspaudus
<Enter> iSvedamas rezultatas (jei nebuvo ; pabaigoje). Jei iSraiSkos rezultatas nebuvo priskirtas
kintamajam, sukuriamas standartinis kintamasis ans ir rezultatas priskiriamas jam.

Pagal nutyléjima iSvedamy skaitiniy rezultaty formatas yra short — rodoma iki 4 skaitmeny po
kablelio. Skai¢iy vaizdavima galima pakeisti komanda format (kokie yra galimi formatai pasidomékite
Sios funkcijos dokumentacijoje).

Komanda c1c — isvalo komandinij langa.

Funkcijy dokumentacija — MATLAB yra didelis paketas ir visy funkcijy neimanoma atsiminti, be
to iSeinant naujoms versijoms kai kuriy funkcijy sintaks¢ pakeiCiama, patobulinama. Yra keli buidai
pagalbos iskvietimui:

help funkcijos pavadinimas — taip surinkus Komandiniame lange, trumpas funkcijos
aprasymas iSvedamas tame paciame Komandiniame lange. Tai greitas funkcijos sintaksés pasitikslinimo
biidas.

doc funkcijos pavadinimas — iSkviecia detalesni funkcijos apraSyma atskirame Help lange.
Taip pat patogu turéti nuolat atidaryta Help langa ir jame vykdyti paieska per Search lauka arba per
Contents narsyti pagal jrankiy rinkinius (Toolbox).

Kintamieji (Workspace) — rodomi visi darbo metu sukurti ir atmintyje saugomi kintamieji. Sie
kintamieji yra pasiekiami i§ Komandinio lango ir skripto, bet funkcijoms jie nematomi. Visi kintamieji
atmintyje saugomi iki darbo pabaigos.

Komanda clear kintamojo vardas iStrina i§ atminties kintamaji kintamojo vardas.
Komanda clear iStrina visus kintamuosius i$ atminties.

Kintamyjuy vardai parenkami laikantis Siy taisykliy: (1) vardas sudaromas i§ lotynisku raidziy,
skaitmeny, pabraukimo simboliy ir turi prasidéti raide; (2) didziosios ir mazosios raidés yra skirtingi
Kintamieji.

Matlab turi rezervuotus zodzius, kuriy negalima vartoti kaip kintamyjy vardy: for, end, 1if,
while, function, return, elseif, case, otherwise, switch, continue,
else, try catch, global, persistent, break.

Specialieji kintamieji: 1 (arba j) — J-1 (menamas skaicius), pi — skaicius n, inf — begalybé, NaN
(Not a Number) — neapibréztumas, realmin — maziausias realusis skaiius, realmax — didziausias
realusis skaicCius.

Taip pat butina atkreipti démesi i tai, kad, jei sukuriamas kintamasis tokiu pat vardu kaip
egzistuojanti funkcija, bus kreipiamasi | kintamaji (kintamasis virSesnis uz funkcija pagal paieskos
hierarchija). Funkcija bus tol nepasiekiama, kol nebus istrintas kintamasis i§ Workspace. Pvz, ivykdzius
komanda

sin = 44;

bus sukurtas kintamasis sin ir funkcija sin bus nepasickiama i§ Komandinio lango arba skripto.
Kitoms funkcijoms §i funkcija isliks pasiekiama.

Darbinis katalogas (Current Directory) — tai katalogas kuriame saugomi vartotojo failai ir su tais
failais yra §iuo metu dirbama. MATLAB'as "mato” tik tuos skriptus ir funkcijas, kurie yra nurodyti
MATLAB kintamajame Path arba patalpinti Current Directory.

Redaktorius (Editor) — jrankis darbui su M-failais. M-failas — tai tekstinis failas, kuriame saugomas
MATLAB skriptas arba funkcija. Jei M-failo pradzioje yra speciali sintaksé, apibrézianti f-ja, tada failas
gali buti iSkvie¢iamas kaip funkcija. Jei M-faile iSsaugotas komandy ir iSraisky rinkinys, tada tai bus
skriptas, kurj galima paleisti vykdymui paspaudus Run ikona Redaktoriaus jrankiy juostoje arba <F5>
arba Komandiniame lange surinkus failo pavadinima be plétinio .m.

Reikalavimai M-failo pavadinimui — vardas turi bati sudaromas i§ lotynisky raidziy, skaitmenuy,
pabraukimo simboliy ir turi prasidéti raide (negali baiti jame tarpy, specialiy simboliy ir negali prasidéti
skaiciumi).
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& Editor - C:\demo_1.m [Z|E|rz|
File Edit Text &o Cel Tools Debug Desktop  Window  Help WA N
DEE fRBvc S Aesf 88 BRE DB sek[e | BDHSO
1 5 |
2 % Paprastas skriptas
3 % \
4 % Zenklas - uz jo komentuojama
55— x = 1:32
6 — v = x."2
7 Paspaudus Sig ikong (arba F5) skriptas yra
8 - plotix, v, 'o-r', x, ¥/3, 'xb'] i$saugomas ir paleidziamas jo interpretavimas
9 — title('Dwvi funkcijos')
10 = =xlabel('X-zi')
11 = wlahel('F_1 [-o0-] | F a [-x-1")
12

Redaktorius (Editor) ir jame atidarytas
M-failas - (ia raSomas skriptas, kurj norima
iSsaugoti. Paleidus skripto interpretavimg, visos
jo eilutés vykdomos paeiliui.

scripk Ln 12 Col 1

Ivykdzius auks$éiau parodyta faila demo_1.m, atidaromas grafinis langas (Figure), kuriame
pavaizduotos bus dvi priklausomybés.

) Figure 1 E| f@f@

File Edit View Insert Tools Desktop ‘Window Help

DedE h RaO® € 08 50

Cwi funkcijos
1200 T T T T T T

1000 -

800 -

600 |

ACSHNASS

400 |

200

35

Grafinis langas (Figure) — jame atvaizduojami/talpinami grafiniai objektai — asys (Axes), uZrasai,
pavirsiai (Surface), Sviesos S$altiniai (Lighting), vaizdai (Image), vartotojo sukurti grafinio interfeiso
elementai (GUI) ir daug kity. Grafinio lango meniu juostoje ir jrankiy juostoje yra daug priemoniy
interaktyviam darbui su grafika lange.

Norint uzdaryti daug grafiniy langy vienu metu — naudinga komanda close all.
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1.2. Elementarios aritmetinés operacijos

Aritmetinése iSraiskose naudojami $ie aritmetiniy operacijy Zenklai: +, -, *, /, \ (atvirkstiné
dalyba), ~ (kélimas laipsniu). Didziausia prioriteta turi kélimas laipsniu, po to daugyba ir dalyba, sudétis
ir atimtis. Vienodo prioriteto operacijos vykdomos is§ kairés i desing. Norint pakeisti eiliSkuma, naudojami
skliaustai. Biitina apskliausti trupmenos skaitiklyje arba vardiklyje esancias isSraiskas.

>> 242
ans =
4

>> 472
ans =
16

>> sin(pi/2)
ans =
1

>> 1/0
Warning: Divide by zero.
ans =

Inf

>> exp (i*pi)
ans =

-1.0000 + 0.00001
>> Inf/Inf

ans =
NaN

ISraiskos rezultato priskyrimas kintamajam:
>> x = sqrt(3)
x =
1.7321
Prie$ naudojant kintamaji iSraiSkoje, kintamasis turi biti sukurtas, prieSingu atveju bus klaida:
>> 3%z
??? Undefined function or variable ’z’.
Keletas kity pavyzdziu:

>> % Viskas uZz % simbolio yra komentaras.

>> x = rand(100,100); % kabliataSkis reikalingas norint, kad nebittuy iSvestas rezultatas
>> s = ’"Hello world’; % viengubos kabutés apibreézZzia simbolinio tipo reik3me (String)
> t =14+ 2 + 3 +
4 + 5+ 6 % ... Sis daugtaskio simbolis leidZia perkelti ilga israiska i kita eilute.
t:

21

Dazniausiai naudojamos matematinés funkcijos:
sin —sinusas,

asin —arksinusas,

cos —kosinusas,

acos - arkkosinusas,

tan - tangentas,

atan —arktangentas,

cot - kotangentas,
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exp (x) - eksponentiné funkcija, =e”*,

log (x) - natirinis logaritmas, =log,(X),
1logl0 (x) - deSimtainis logaritmas, =10g,,(X),
log2 (x) —dvejetainis logaritmas, = log,(x),
sqgrt (x) - kvadratiné Saknis, = \/;,

abs (x) —modulis (absoliutinis dydis), =|x|,

pow?2 (x) - laipsniné funkcija, =2*.

2. Masyvai ir matricos

Kadangi MATLAB buvo 1§ pradziy kuriamas kaip specializuota terpé¢ veiksmams su masyvais,
matricomis, todél pagrindiniai veiksmai ir dabar yra manipuliacijos su masyvais, vektoriais, matricomis.
Masyvas — tai rinkinys skaiCiy, vadinamy elementais, irasais. Masyvo matiskumas (dimensija, matmuo)
yra skaic¢ius indeksuy, reikalingy adresuoti viena masyvo elementa. Masyvai MATLAB'e gali biiti nuo
dvimaciy, trimaciy iKi n-maciy.

Matrica yra dvimatis masyvas, kuriam galioja specialios matricy sudéties, sandaugos, dalybos ir t.t.
operaciju taisyklés. Sios dvi dimensijos yra vadinamos eilutémis ir stulpeliais. Adresuojant elementus
pirmasis indeksas yra eilutés nr., antrasis — matricos stulpelio nr. Indeksai prasideda nuo 1 (ne nuo 0 kaip
pvz. C kalboje). Vektorius yra matrica, kurios viena i§ dimensijy lygi 1. Jeigu matrica yra 1xn dydzio —
tai bus vektorius-eiluté (pirmoji dimensija, kuri nusako eiluciy skaiciy, lygi 1), o jei matrica nx1 — tai bus
vektorius-stulpelis. Paprastai skaiCiavimuose, tiesinés algebros teorijoje yra operuojama vektoriais-
stulpeliais.

2.1. Masyvy kiirimas

Paprasciausias biidas sukonstruoti maza masyva — pasinaudoti lauZztiniais skliaustais, surasant juose
elementus:

> A =[12 3; 45 6; 78 9]

A =
1 2 3
4 5 6
7 8 9

Sitaip kuriant masyva, stulpeliai atskiriami tarpais arba kableliais, o eilutés — kabliataskiais. Masyvo
dydi galima suzinoti su funkcija size, o matiSkuma — ndims:

>> size (A)
ans =
3 3

>> ndims (A)
ans =
2

>> size (b)
ans =
3 1

>> ndims (b)
ans =
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2

Funkcijos, teikiancios informacijos apie masyvus:

size —masyvo dydis (visuy jo dimensiju dydziai)

length — didziausios dimensijos dydis (patogu naudoti vektoriaus ilgiui nustatyti)
ndims — masyvo matiSkumas (dimensijy skai¢ius)

find - graZina nenuliniy masyvo elementy indeksus

Masyvai gali buti sudaryti i§ kity masyvy, jei ju atitinkamos dimensijos (per kuria yra jungiami)
dydis sutampa:

>> [A D]

ans =
1 2 3 0
4
7 8 9 0

€]
[e))
[

>> [A;D]

??? Error using ==> vertcat

All rows 1in the bracketed expression must have the same
number of columns.

> B = [ [1 2;3 4] [5;06] ]

1 2 5
3 4 6

Specialus masyvo atvejis yra tus¢ias masyvas, kuris ivedamas [ ].

Dideliy masyvy konstravimui naudojamos funkcijos. Keletas tokiu f-ju pavyzdziu:
eye — vienetiné matrica

zeros — nuliy masyvas

ones — vienety masyvas

rand, randn — atsitiktiniy skai¢iy masyvai

linspace —elementy tolygus iSdéstymas intervale

cat —masyvy sujungimas per nurodyta dimensija

repmat — vektoriaus atkartojimas keleta karty nurodyty dimensijy kryptimi

Svarbus masyvy konstravimui yra : (dvitaskis) operatorius:

>> 1:8
ans =
1 2 3 4 5 6 7 8

>> 0:2:10
ans =
0 2 4 6 8 10

>> 1:-.5:-1
ans =
1.0000 0.5000 0 -0.5000 -1.0000

Bendras tokio veiksmo formatas: pradiné reiksmé : Zingsnis : galiné reik3mé.
Rezultatas visada yra vektorius-eiluté. Jei galiné reikSmé yra mazesné uz prading, o zingsnis teigiamas
dydis, rezultatas bus tuscia matrica.
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2.2. Masyvo elementy adresavimas

Labai daznai prireikia kreiptis 1 vieng ar kelis masyvo elementus. Tam reikalui naudojami indeksai,
kurie nurodo elemento biivimo vieta pagal kiekviena dimensija. Rezultatas yra elementy masyvas iSimtas
1§ pirmojo masyvo:

>> A(2,3)

ans =

6

>> b(2) % b yra vektorius

ans =

1
>> b([1 3]) % imama keletas elementuy
ans =

0

0

>> A(l:2,2:3) % a paimama dalis matricos

>> B(l,2:end) % end raktazZodis duoda dimensijos dydi (didziausig indeksa toje dimensijoje)
ans =
2 5

>> B(:,3) % dvitasSkis reiskia, kad imami visi elementai pagal ta dimensija
% (visi dimensijos indeksai). DvitasSkis atitinka isSraiska 1l:end

Bet kokios matiskumo masyvo elementai gali buti pasiekti ir kitokiu indeksavimo biidu — naudojant
vienguba indeksa (linijinis indeksavimas). Ir kompiuterio atmintyje masyvai yra saugomi kaip viena
skaiCiy eiluté. Esant reikalui vieno tipo indeksai gali buti konvertuojami kitokiu tipu. Linijinio
indeksavimo pavyzdziai:

>> A
A =
1 2 3
4 5 6
7 8 9
>> A(2)
ans =
4
>> A(7)
ans =
3

>> A([1 2 3 4])
ans =
1 4 7 2

>> A([1;2;3;4])
ans =

N 3
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>> A(:)
ans =

O oYW o U N J b

Skaiciai iSvedami tokia forma, kokia buvo pateikti indeksai. Dvitaskis vietoj indeksO lemia visy
masyvo elementy i1Svedima stulpeliu.

>> C = rand(2,5)
C =

0.8125 0.4054 0.4909 0.5909 0.5943

0.2176 0.5699 0.1294 0.8985 0.3020
>> C(:,4) = [] % i8trinti elementus (4-a stulpeli)
C =

0.8125 0.4054 0.4909 0.5943

0.2176 0.5699 0.1294 0.3020
>> C(2,:) = 0 % 1 visa antra eilute jrasomi nuliai
C =

0.8125 0.4054 0.4909 0.5943

0 0 0 0
>> C(3,1) = 3 % pridéjus prie masyvo uz jo riby esanti elementa, masyvas isSpleciamas ir

% likusios vietos uzpildomos nuliais

C =

0.8125 0.4054 0.4909 0.5943

0 0 0 0

3.0000 0 0 0

Dar vienas indeksavimo budas — loginis. Kaip indeksai yra pateikiamas Kitas lygiai tokio paties
dydzio masyvas, tik kurio elementai yra "true" arba "false" = '0' arba 'l'. Grazinami yra tie masyvo
elementai, ties kuriais indeksy masyve buvo loginis "1":

>> B>3 % sukuriamas loginiy elementy masyvas, kuriame "1" yra ten, kur reiksSmés buvo >3

ans =
0 0 0
0 1 1
>> B(ans) % panaudojus gauta logini masyva ans kaip indeksuy masyva, 15 B masyvo i3renkami
% tie elementai, ties kuriais ans masyve buvo "1"
ans =
4
6
>> b(b==0) % iSrenkami elementai is b lygts 0 tokiu pat principu kaip ir prie$ tai tik
% vienu Zzingsniu
ans =
0
0
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2.3. Veiksmai su matricomis

>> A+A

ans =
2 4 6
8 10 12

14 16 18

>> ans-1

ans =
1 3 5
7 9 11

13 15 17

>> 3*B % Kiekvienas matricos elementas *3

>> A*b % Matricos ir vektoriaus-stulpelio "matriciné" sandauga

>> B*A % Dviejuy matricy "matriciné" sandauga
ans =

30 36 42

61 74 87

>> A*B % 5i "matriciné" sandauga negalima
??? Error using ==> *
Inner matrix dimensions must agree.

>> A"2

ans =
30 36 42
66 81 96
102 126 150

Apostrofas ' — §is operatorius vykdo matricos transponavima

>> b’ *b

ans =

1

>> b*b’

ans =
0 0 0
0 1 0
0 0 0

Kairinis briiksnys \ — naudojamas spresti tiesiniy lyg¢iy sistemoms:

> C = [13-1; 2 4 0; 6 0 1];
>> x = C\b
x =

-0.1364

0.3182

0.8182
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2.3. Veiksmai su masyvais

Veiksmuy su masyvais grupé nuo veiksmy su matricomis skiriasi tuo, kad ¢ia veiksmai bus atlickami
ne pagal matricy taisykles, bet elementarlis aritmetiniai veiksmai su visais atitinkamais masyvy nariais,
t.y. paelemenciui (elementwise). Taigi galimos +,-,*/ operacijos su identisko dydZio masyvais arba
operacijos tarp vieno elemento ir masyvo. Operacijos su masyvais leidzia greitai atlikti ta pa¢ia operacija
su dideliu kiekiy elementy vienu metu nenaudojant cikly. Tam kad atskirti operacijas su masyvais nuo
operacijy su matricomis, prie§ masyvy operatorius naudojamas taskas. Taskas biitinas prie§ daugybos,
dalybos ir kélimo laipsniu zenklus, kai operacijos atliekamos tarp masyvy (kai masyvas dauginamas,... 1§
skaiciaus taskas nereikalingas):

>> A
A =
1 2 3
4 5 6
7 8 9
>> C
C =
1 3 -1
2 4
6 0 1

ans =
1 6 3
8 20 0
42 0 9

>> A*C % matricy sandauga

ans =
23 11 2
50 32 2
77 53 2
>> A./A
ans =
1 1 1
1 1 1
1 1 1
>> t = (0:0.25:1)*pi/2
t:
0 0.3927 0.7854 1.1781 1.5708

>> t - t."3/6 + t.75/120
ans =
0 0.3827 0.7071 0.9245 1.0045
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3. Atmintiné

3.1. Naudinga spartesniam darbui

CTRL+r — uzkomentuoti keleta eilu¢iy vienu metu (pries tai tas eilutes pazymeéti)

CTRL+t — atkomentuoti keleta eiluciy vienu metu (pries tai tas eilutes pazyméti)

F5 — paleisti skripto vykdyma (paleidimo metu darbas iSsaugomas automatiskai)

CTRL+c — nutraukia skripto vykdyma (jei buvo paleistas begalinis ciklas ar pan.)

Biina situacijuy, kad, kai prisikaupia daug kintamyju Workspace, MATLAB'as pradeda vykdyti
klaidingus skaic¢iavimus. Tokioje situacijoje padeda clear all komanda

3.2. Daznai daromos klaidos

M-faily pavadinimai sukuriami su tarpais, minusais arba pradedami skai¢iumi
Vykdant operacijas su masyvais, uzmirStamas taskas prie§ *,/,” operatorius — turi bati: .* ./ A

4. Vizualizavimas MATLAB'e (pabaigai)
Pabandykite suraSyti tai { skripta ir ji {vykdyti:

load wind

wind speed = sgrt(u.”2 + v."2 + w."2);

hiso = patch(isosurface(x,y,z,wind speed, 40));

isonormals (x,y,z,wind speed,hiso)

set (hiso, 'FaceColor', 'red', 'EdgeColor', 'none');

hcap = patch(isocaps(x,y,z,wind speed, 40), 'FaceColor', 'interp', 'EdgeColor', 'none') ;
colormap hsv

daspect ([1,1,1]);

[f verts] = reducepatch(isosurface(x,y,z,wind speed,30),0.07);
hl = coneplot(x,y,z,u,v,w,verts(:,1),verts(:,2),verts(:,3),3);
set (hl, 'FaceColor', 'blue', 'EdgeColor', "'none') ;

xrange = linspace(min(x(:)),max(x(:)),10);

yrange = linspace (min(y(:)),max(y(:)),10);

zrange = 3:4:15;

[cx,cy,cz] = meshgrid(xrange,yrange, zrange) ;

h2 = coneplot(x,y,z,u,v,w,CX,Cy,CZ,2);
set (h2, 'FaceColor', 'green', 'EdgeColor', 'none') ;
axis tight

box on

camproj perspective

camzoom (1.25)

view (65,45)

camlight (-45,45)

set (gcf, '"Renderer', 'zbuffer');
lighting phong

set (hcap, 'AmbientStrength', .6)
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