1. VANDENIN S SILDYMO SISTEMOS (VSS)

Vandens Sildymo sistema susideda igEgrindini konstruktyvini element -
Silumos Saltinio (1), Sildymo prietaig4) ir vamzdyn bei armatros (8, 9, 10, 11, 12, 13).

Silumos 3altinis skirtas Silumos gavimui, vamzdsi&iansportuojama Siluma nuo
Silumos main renginio Sildymo prietaisus, Sildymo prietaisai perduodanSi nuo
Silumnesio Sildomai patalpai. Kad sistema gerakéiomuot reikalingi dar kelirenginiai
iSsipl timo indas (3), cirkuliacinis siurblys (2) bei vats papildymo linija (8).

Sildymo sistemos visi komponentai (3ildymo prieaaisamzdyn med iaga,
i5d stymas, valdomoji ir reguliuojamojianga) turi atitikti prieSgaisrirs saugos ir
higienos norm reikalavimus.

1.1. Skirstymas ir taikymas

Vandens Sildymo sistemos klasifikuojamos pagal titrms po ymius:
1. Pagal vandens cirkuliacij . Sistemos skirstomosat ralios (gravitacins) ir dirbtin s cirkuliacijos.

0 Nat ralios cirkuliacijos sistemose vandens t@iknas vyksta dl vandens savyls keisti savo tankprie
skirting temperatr . Si sistem paprasta eksploatuoti, ra triukSmo, vibracijos d siurblio veikimo,
bet ji turi ir tr kum : pakankamai ltai paleid iamos dl nedidelio slgio ir didelio vandens Siluminio
imlumo, vamzdyn skersmenys turi lii didesni, btinai reikia iSlaikyti nuolyd ius tiesiant vamzdysur
t. t. Sios sistemos da niausiai taikomos pastatsosmdividualia katiline, sistemos veikimo spingsiiki
30 m, vertikalus atstumas nuo katilo centro ikiaséatiaus 1 a. centro ne maiau 3 m.
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1. Vandens Sildymo katilas (generatorius) 10. Padjriis stovas
3. I8sipl timo indas 11. Magistral(pasildyto vandens);
4. Sildymo prietaisai 12. Stovai
8. Sistemos u pildymas vandeniu 13. AtSakos
9. U darymo ventilis ir atbulinis vo tuvas 14. Maggral (atv susio vandens).

o Priverstin s (dirbtin s) cirkuliacijos sistemos kuriose vandens cirkuliacipukelia naudojamas
siurblys. Cirkuliacinis siurblys turi u tikrinti th sl g sistemoje, kad nugal visus pasiprieSinimus
(susiaurjimus, armatros pasiprieSinimir t. t.) esanius Sildymo sistemoje. Siose sistemose vamzdyn
skersmenys nedideli, bet vandens jighko greitis turt nevirsyti 0,7 m/s, tai nesukels vibracif
triuk8mo, nuolyd iai cirkuliacijai didesrs reikSms neturi.Atsirandantys papildomi eksploatacijos kastai
yra minimal s. Veikimo spindulriboja tik pastato ypatumai ir siurblio gis. Visose Siose sistemose
siurblys yrarengiamas kaipmanoma aiiau Sildytuvo karsto ar sugian io vandens vamzd iuose, nors
kai kurie gamintojai rekomenduoja siurblimengin ti karSto vandens vamzdyje.

ym jimai
1. Vandens Sildymo katilas (generatorius); 9. Uylao ventilis ir atbulinis vo tuvas
2. Vandens siurblys; 10. Pagrindinis stovas
3. ISsipl timo indas; 11. Magistral (paSildyto vandens)
4. Sildymo prietaisai; 12. Stovai
8. Sistemos u pildymas vandeniu 13. AtSakos

2. Pagal sistemos konstrukcij ir montavimo pob d .



Sistemos gali ki skirstomos apatinio ir virSutinio paskirstymo priklausomai nuo to, kur yra tiekimo magistralinis
vamzdis (ar vir$ Sildymo prietaiso, ar emiau o).
0 Apatinio paskirstymo sistemos yra naudojamos daisiai, nes magistraliniai vamzdynai tiesiansyje,
grind konstrukcijoje, ar tiesiog po grindjuost.
o0 VirSutinio paskirstymo sistemos buvo naudojamosais statybos individualiuose namuose, kai
naudodavo natalios cirkuliacijos Sildymo sistemas, taip pat ikea hegyvenamos pd s, kuriose
galima bt patiesti magistraliniai vamzdynai.

3. Pagal Sildymo prietais prijungim prie vamzdyn sistemos skirstomosvienvamzdes (nuoseklus Sildymo
prietais jungimas) ir dvivamzdes (lygiagretus prietajgngimas).
0 Vienvamzd s sistemosisiems yra gerai inomos i§ 8 paskutini 40 met statyt daugiabui nam .
Tai yra pratekamos sistemos, kuriose SilumneSigézat ra ma ja einant nuo vieno Sildymo prietaiso
prie kito, atsiranda sistemos stidgesnis reguliavimas, bei skiriasi viSildymo prietais Sildomas
pavirSiaus plotas. Siuo metu jos kartais yra taisindividualiuose namuose, kai turime didelessiiga
patalpas.
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Apatinio paskirstymo vienvamzdrertikali dirbtin s cirkuliacijos Sildymo sistema su skirtingais giftb prietais jungimo
b dais.
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VirSutinio paskirstymo vienvamzdrertikali dirbtin s cirkuliacijos Sildymo sistema su skirtingais gittb prietais jungimo
b dais.

o Dvivamzd s sistemogiabar plinta vis plaau, nes turi gerhidraulin bei Silumin pusiausvir.
kiekvien Sildymo prietais patenka vienodtemperatr SilumneSis.Populiariausios Siuo metu yra
dvivamzd s kolektorin s sistemos. Tai tokios sistemos kai yengiamas stovas, nuo jo daroma atSaka ir
montuojamas kolektorius (skirstytuvas ir rinktuyag)o kurio eina atSakosatskirus Sildymo prietaisus.

virutinio paskirstymo
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Dvivamzd vertikali apatinio ir virSutinio paskirstymo diibts cirkuliacijos Sildymo sistema su skirtingais gittb prietais
jungimo b dais.

L

0 Kolektorin s- tai tokios sistemos kai yreengiamas stovas, nuo jo daroma atSaka ir montagam
kolektorius (skirstytuvas ir rinktuvas), nuo kugma atSakosatskirus Sildymo prietaisus. Kolektorini
sistem konstrukcija yra modulin Tai suteikia daug galimybikonstruoti sistem atitinkan i
individualius reikalavimus. Projektuojant &istem galima pasirinkti kelis vamzdynsd stymo b dus:
spindulin ar grindjuostin



Pirmas, kai stovas su kolektoriumi yrangiamas pastato centrja dalyje ir nuo jo spinduliSkai yra tiesiami
vamzdynai iki Sildymo prietais

Antra, kai stovas su kolektoriumi yreengiamas pastato Sone ir nuo jo palei sienasiytiasiami vamzd iai iki
Sildymo prietais. Sios sistemos vamzdynai nuo kolektoriaus gaii pakloti grind konstrukcijoje (pvz.
betonuoti arba po grindvirSutin s dangos sluoksniu) ar praeiti virS gringkrie iSorini sien (pvz.

grindjuost se).

Sios sistemos privalumai: avarijos metu yra isjangs Sildymas tik vieno kolektoriaus ribose (pvene buto),
lengva montuoti kiekvieno buto apskaiatskiro buto Seimininkas turi galimybe taupyliigi .
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Pagal vamzd i i$ kuri tiekiamas vanduoSildymo prietais padt skirstomos vertikalias ir horizontalias
sistemas. Dabartiniu metu tarp individualyvenamj nam populiari horizontali Sildymo sistema, o vertikali
daugiau taikoma daugiahiuose namuose.
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Horizontali vienvamzd apatinio paskirstymo dirbtis cirkuliacijos Sildymo sistema su skirtingais giftb prietais jungimo b dais.

4. pagal vandens judjimo krypt tiekimo ir gr inimo magistral se
Sakotin s (priepriesinis Silumnesio jufimas). Sakotinje schemoje ied ilgiai yra nevienodi, gali labai
skirtis vamzdyn skersmenys, Sisistem sunkiau suderinti.
Lygia ied s(vienos krypties judimas). Lygia ied je sistemoje nesvarbu per koled vanduo tekt ilgis
yra tas pats. Si sistema lengviau reguliuojasiyetiaugiau vamzd i. Taikoma daugiausiai ilgiems
pastatams.

Sildymo sistemos tip ir vamzdi i8d stym nulemia pastato paskirtis ir ergvkurioje galima iSdstyti
vamzdynus. Da niausiai sutinkamos Sako$irsistemos, t.y., vandens tgkno vamzd iais kelias i$ katilo per artimiausi
stov ir atgal yra trumpesnis u keliper tolimesnius stovus. Kitais od iais, glio nuostoliai tekant vandeniui per
artimesnius stovus yra ma esni u nuostolius vanizdse per tolimesnius. Nesius joki priemoni, daugiau vandens
tek s per artimesnius stovus, jadiatoriai smarkiau Sildys, tolimespi patalpose bus Salta. Tam, kad vigandens
tek jimo ied hidraulinis pasiprieSinimas b vienodas stovuose montuojami balansavimo vo tulai. pastatas ilgas ir
emas kartai patikimiau naudoti lygiied sistem.

ST4  s1.2 ST.3 sT.A s1.2 ST3
> > > —> > -
+ Y v v
) v [ " .Y ép) ey 5oV
sP sP x4
P -
> -
—ct} < e v -
v
$
a)s3 b)9

Silumnesio judimo magistral se schemos: a) $akotirb) lygia ied



1.2. Gravitacin s (nat ralios cirkuliacijos) sistemos

Taikomos nedideliems pastatams su vietine kat#éingavieniu katilu, vandens Sildytuvu viryjd. Pagrindinis
pranasSumas - jveikimas nepriklauso nuo elektros energijos tiekim
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Nat ralios cirkuliacijos Sildymo sistema

Pastatuose su pastoge taikomos virSutinio pashkistyvivamzds sistemos schema. Oras i sistemos Salinamas
per iSsipltimo ind . Vamzd iai klojami su nuolyd iu 0,01 pagal vandejusl jimo krypt. Apatinio skirstymo dvivamzde
sistemoje tiekimo ir grtamoji magistrals yra emiau Sildymo prietaisir montuojamos rsyje. IS toki sistem oras
Salinamas per oro iSleidiméaupus. Sios sistemos hidraulidkai stabilssin Siluminiu po i riu pastovesrs.

Gravitacin se vandens Sildymo sistemose vanduo judialdgio, atsirandario vandeniui atvsus Sildymo prietaisuose bei
vamzd iuose. Kad vanduo cirkuliuou daru iedu katilas-Sildymo prietaisas-katilas,timas slgi skirtumas. Sis sbis
paskaiiuojamas:

h . «9,Pa (4.1)

pnat acirk.

ia: h - vertikalus atstumas nuo katilo centro 3idymo prietaiso centro, myy ir | - atv susio ir karsto Silumnesio tankis,
kg/m3, (esant projektims Silumnesio temperabms 80 —660C, 4 983,2, 5o 971,1 kg/m3.

1.3. Vienvamzd s sistemos

Vienvamzd s— vanduo teka per Sildymo prietaisus nuosekliai.

Vis vienvamzdi sistem pagrindinis trkumas yra tai, kad toliausiai nuo Silumos Saltinio nutolusius
radiatorius yra tiekiamas sesnis vanduo. Kadangi Silumatiduoda kiekvienas radiatorius, nuosekliai prateknas
Sildymo prietaisais vanduo sta. Gal gale paskutin radiatori patenka gerokai wesnis vanduo (tarkime,pirm j
radiatori tek jo 70 °C vanduo, o paskutin 50 °C), tod |, norint pasiekti t pat efekt, tenka didinti Sildymo prietais
plot . Jei naudotojas suma ina ar padidina kurio noldy&io prietaiso Sildymo plotar pro j tekanio vandens kiek
kei iasi tolimesnius prietaisus atitekda vandens temperat, tod | sistem sunku reguliuoti. Tai reiSkia, kad naudotojas
komforto ar taupymo sumetimais praktiS8kai negadjulioti oro temperatros savo patalpose, nes sistemearpastovi
Siluminiu poi riu. Cirkuliacija, kuri u tikrina siurblys, gali ia pagelbti, ta iau tai reikalauja santykinai didesnio
diametro vamzdi (tam, kad pakankamai karsto vandens pasieklimiausi radiatori). Siuo metu vertikalios
vienvamzds sistemos nebeprojektuojamos.

Sistema hidrauliSkai stabili, reikia maiau vamzd i Vertikalioje sistemoje visuose aukStuose vamzd i
skersmenys ir ilgiai kartojasi, toddirbtuv se galima i§ anksto pagaminti vamzdyjungimo prie radiatori mazgus.
Galimyb masiSkai gaminti vamzdynmazgus ir taip atpiginti sistenbuvo pagrindin prie astis d| kurios Sios sistemos
iki paskutinio XX a deSimtmeéo buvo privalomos Lietuvoje visuose vir§ 3 auk§yvenamuosiuose hamuose.
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4.6 pav. Vienvamzd apatinio paskirstymo vertikalios vandens Sildysistemos stovai Sitokios sistemos sumontuotos
stambiaplokSiuose namuose
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Dirbtiniés cirkuliacijos apatinio paskirstymo vienvamz-
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4.7 pav. vairios vienvamzd sistemos



1.4. Dvivamzd s sistemos

Dvivamzd s - vanduo teka per Sildymo prietaisus lygiagge (patikimas hidraulinis ir Siluminis pastovumas,
neu didinti Sildymo prietaisai, prietaissrauto reguliavimas nakoja kaimyniniams prietaisams; bet reikia daugiau
vamzdi ). kiekvien Sildymo prietais patenka tos p@os temperatros SilumneSis, o atg s vanduo i$ kiekvieno
radiatoriaus sugta tiesiai Silumos Saltin tod | kiekvieno radiatoriaus Silumos atidavirgalima automatiskai reguliuoti
termostatiniais ventiliais netrikdant kihaudotoj.
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4.8 pav. vairios dvivamzds sistemos
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4.9 pav. Dvivamzdvertikali apatinio ir virSutinio paskirstymo dirist s cirkuliacijos Sildymo sistema su skirtingais
Sildymo prietais jungimo b dais.

Dvivamzd s sistemos dabar plinta vis piau, nes turi gerhidraulin bei Silumin pusiausvyr. Populiariausios
Siuo metu yra dvivamzd kolektorins sistemos. Tai tokios sistemos kai ymengiamas stovas, nuo jo daroma atSaka ir

montuojamas kolektorius (skirstytuvas ir rinktuyadylo kurio eina atSakosatskirus Sildymo prietaisus.

1.5. Kolektorin Sildymo sistema

Kolektorin s - tai tokios sistemos kai yreengiamas stovas, nuo jo daroma atSaka ir montagdmwmlektorius nuo
kurio eina atSakosatskirus Sildymo prietaisus. Kolektorius tai yidesnio skersmens vamzdis su atSakomis, jo skersmuo
turi b ti vienu dviem ingsniais didesnis u atSalskersmenis, da niausiai ha 25mm ar 32mm skersmens. Parenkamas
pagal vandens debitSusideda kolektorius i$ dviegali : skirstytuvo, montuojamo ant paduodamosios linijasnktuvo,
montuojamo ant gtamosios linijos.

Kolektorini sistem konstrukcija yra modulin Tai suteikia daug galimybikonstruoti sistem atitinkani
individualius reikalavimus. Projektuojant Ssistem galima pasirinkti kelis vamzdyniSd stymo b dus: spindulin ar
grindjuostin.



4.10 pav. Kolektorius

Spindulinis iSdstymas - stovas su kolektoriumi yrengiamas pastato centrja dalyje ir nuo jo spinduliSkai yra
tiesiami vamzdynai iki Sildymo prietais

Grindjuostinis iSdstymas - stovas su kolektoriumi yreengiamas pastato Sone ir nuo jo palei sienas yra
nutiesiami vamzd iai iki Sildymo prietais Sios sistemos vamzdynai nuo kolektoriaus galti tpakloti grind
konstrukcijoje (pvz.betonuoti arba po grindvirSutin s dangos sluoksniu) ar praeiti virS grindrie iSorini sien (pvz.
grindjuost se).

Sios sistemos privalumai: avarijos metu yra isjangas Sildymas tik vieno kolektoriaus ribose (pvenu buto),
lengva montuoti kiekvieno buto apskaiatskiro buto Seimininkas turi galimybe taupyliigi .

4.12 pav. Kolektorins sistemos schema

Kolektorin Sildymo sistema Siuo metu labiausiai montuojamajaiastatomuose daugiaiuose namuose. Jei
buto Seimininkas u suka radiatorineSyla tik u suktas radiatorius. Kolektorja sistemoje visi buto radiatoriai sujungiami
tarpusavyje, o buto sistema prijungiama prie vietmvo. Sumontavus kolektorirsistem, gyventojas u daromaisiais
ventiliais gali atjungti Sildym ar karSt vandentik savo butui, tuo tarpu kitiems butams Silumokarsto vandens tiekimas
nenutraukiamas.

Statybos techniniai reglamentai reikalauja, kadndds apskaitgalima bt vykdyti neeinant but , tod | laipt
aikstel je, prie kiekvieno butorengtame Silumos paskirstymo skyde, sumontuojandaromoji buto sistemos armaa,
Silumos ir karSto vandens skaitikliai.

But skaitiklius sumontavus laiptife, darbuotojas, atsakingas u namo in inerirgistem eksploatavim, bet
kuriuvo metu gali ufiksuoti j rodmenis ir pagal namovadinio Silumos skaitiklio parodymus, tiksliai paskyti
apskaiiuotus Sildymo ir paruosto karsto vandens kastus.

Sildymo sistemos su kolektoriumi ir vado skydeliu laiptin je palyginimas su tradicine vertikali stov
dvivamzde sistema

Kolektorin
Privalumai:
1. Avarijos metu iSjungiamas tik vieno buto Sildymasvado d ut patekti daug lengviau, nesilumos punkt;
2. Remontui galima iSjungti bet kurio vieno buto Sitdy sistem;
3. Sildym galima jungti bet kuriuo metu;
4. Sildymo prietais keitimas, didinimas, reguliavimas bute nettakos kaimynini but Sildymo kokybei;
5.  visus radiatorius tiekiamo vandens tempeagayra vienoda, tod visi radiatoriai (butai) Syla tolygiai;
6. Lengva parengti vieno buto sunaudojamos Silumokadips
7. Atskiro buto Seimininkas gali taupyti Silunsavame bute (reguliuodamas prie radiatesanius termostatus) ir

ma iau mokti u Sildym , nes apskaitoma buto sunaudojama Siluma.



4.13 pav. Kolektorinapatinio paskirstymo dirbtirs cirkuliacijos Sildymo sistema pastate

Tr kumai:

=

Didesni santechnikos ir apdailos dakastai
2. Sios sistemosrengimas vietoj vienvamzd Sildymo sistemos, kuri vis dar teh rengta daugiabuiuose
namuose, statytuose iki 1997 metkonomiskai neatsiperka.

Tradicin s vertikali stov dvivamzd
Tr kumai:

1. vykus avarijai viename bute iSjungiamas kddut arba viso namo Sildymas. Reikia laiko surasti nasihomos
punkto rakt;

2. Sildymasjungiamas (i8jungiamas) tik visam namui vienu metu;

3. Vienvamzdse sistemose kaant Sildymo prietaisus ar reguliuojant Silumosdatim bute bloginamos $ygos
kaimynams, j butai bus ildomi pragu. N ra galimyb s reguliuoti patalp temperatr . D | to, kad vandens
temperatra Sildymo prietaisuose skirtinga, Silumos dalilgiaklaida siekia kelias deSimtis procent

4. Dvivamzd se sistemose atskiro buto sunaudotas Silumos kigekii$ ti suskaiiuojamas tik pagal daliklius. Atskiro
buto Seimininkas gali reguliuoti Silumos sunaudojisavo bute, bet negali tiesiogidakoti mokesio u Sildym
dyd io, nes nra kiekviename bute sunaudotos Silumos apskaitos.

1.6. Centrinio Sildymo sistem ranga

Bendru atveju pagrindinSildymo sistem ranga yra:
Silumos Saltinis, Sildymo prietaisai, Sildymo paist Silumos atidavimo reguliavimo armaa vamzd iai, Silumos
s naud apskaitos prietaisai, u daromoji armed, vamzdyn izoliacija.

1.6.1. Sildymo prietaisai

Sildymo prietais paskirtis — perduoti Silumnesio Silungildomai patalpai. Jatiduodamas Silumos srautas turi
kompensuoti patalpos Silumos nuostolius, t.y. $ildyprietais atiduodamos Silumos kiekis turi b pakankamas patalp
projektinei temperatai palaikyti.

Siluma nuo $ildymo prietaisatiduodama konvekcijos Hu, judant orui prie prietaiso pavirSiaus ir Sillsno
iSspinduliavimu aplink , turini emesn temperatr . Koks Silumos atidavimo ldas vyrauja, priklauso nuo prietaiso
formos ir kit konstrukcini ypatum. Radiatoriai, Sildomos grindys didesdal Silumos atiduoda spinduliavimo du,
konvektoriai, grindiniai konvektoriai — konvekcijésdu.

Sildymo prietais tipas, eksploatacijos charakteristikos, pavirSitermperatra turi atitikti higienos norm ir
prieSgaisrins saugos taisyklireikalavimus.. Kiekvieno Sildymo prietaiso Silumatidavimas turi bti reguliuojamas pagal



kintamus Silumos isiskyrimus patalpoje arba paalpaudotoj poreikius. Sildymo prietaisai turi b prieinami valyti,
remontuoti.
Parenkant Sildymo prietaisusgrtinamos Sios aplinkyls:
- higieniniai ir estetiniai reikalavimai;
- prietaiso pastatymo vieta ir patalpos paskirtis;
- prietaiso Silumins savybs ir ilgaam iSkumas;
- kaina.
Prietaiso Sildomojo pavirSiaus dydis priklauso nuo:
- Silumos kiekio, kurturi perduoti Sildymo prietaisas,
- SilumnesSio, tekanio ir iStekanio i$ prietaiso temperat ,
- patalpos temperatos,
- prietaiso Silumos perdavimo koeficiento (konstijgs).
Firmos, gaminarios Sildymo prietaisus, pateikia lenteles, kurinseodomi Silumos srautai nuo atitinkamo dyd io
prietais, esant konkraoms Silumnesio ir patalptemperatroms. Kadangi lentese nurodyti srautai prie tam tikr
Silumnesio ir patalpos oro tempenat, kurios ne visada atitinka realias, reikalingasti pataisos koeficientr taip
pakoreguoti Silumos sraytkur norima gauti i$ Sildymo prietaiso.
Parenkant konkretgamin reikia pasitikrinti ar jis pakankamai atsparusdino prietais darbinis slgis orientaciniai apie
0,6 MPa. Toks hidrostatinis gjis susidaro 60 m auki® pastato pirmo auksto $. prietaisuose.

1.6.2. Sildymo prietais i5d stymas

Patalpose Sildymo prietaisai paprastai &dmi po langais. Ligonirse, mokyklose vaikikimokyklin se
staigose, invalidir seneli namuose Sildymo prietaisai turi u imti ne ma iaaif 75 % palang ilgio.

Gamyhin se patalpose su nuolatimis darbo vietomisrengtomis 2 m ir aiau nuo lang iSor s sienoje, po visais
langais turi bti i8d stomi Sildymo prietaisai darbo vietoms apsaugoti &ait oro srovi . Sildymo prietais Silumos
nasumas Siuo atveju turi padengti Silumos nuostqler atitvaras iki 4m auki® nuo grind arba nuo tarpirs aikstels, jei
joje yra nuolatin darbo vieta.

Laiptin se Sildymo prietaisai turi i iSd stomi emutiniuose aukStuose taip, kad jie nesugihueinamosios laiptmars
dalies ir tarpini aikSteli . Daugiabui nam ir vieSosios paskirties pastalaiptini ir kituose tambruose, turiniuose
lauko duris, Sildymo prietaisai nestatomi. Indivédiuose namuose gali B statomi.

1.6.3. Konstrukciniai radiatori  ir konvektori ypatumai

Eksploatuojant radiatorius da niausiai susiduriasa tokiomis problemomis, kaip vidinipavirSi korozija,
chemin ir elektrin chemin korozija, hidrauliniai smgiai, duj kaupimasis aliuvimininiuose radiatoriuose.

Labai svarbu, kad eksploatuojamoje Sildymo sistemaejolat bt vandens, nes korozijos procesai oru u pildytoje
sistemoje vyksta gerokai gr&u. Sildymo sistem jungti reikia tolygiai, pama u didinant spaudimSio reikalavimo
nesilaikymas gali sukelti hidraulinius sgius, kurie tiesiog suardys radiatari

1. Ploks&ti radiatoriai (konvektoriai) — renginiai su konvenkciniu Silumos atidavimu. Komii&kumas,
prieinamos kainos, gera iSvaizda — faktoriam |, kad Sie renginiai yra populiariausi pasaulyje.

Tokie radiatoriai puikiai tinka namuose ar daugiabase, kur rengti autonominiai Silumos punktai. Tiesa, Sie
radiatoriai nra atspars hidrauliniams sngiams ir juose reikia naudoti vandeis kurio pasalintas oras, kitaip jie gali
prar dyti per kelet met, ypa jei vasar iS radiatori iSleid iamas vanduo (tai draud iama). Visgi pastaju metu kai
kurie radiatori gamintojai, siekdami u kariauti ir Sirinkos dal, pradjo gaminti iki 300 mm auk$o ir iki 2 mm sieneli
storio radiatorius, kuriuos jau galima naudotiéntrin ms Sildymo sistemoms.

4.16 pav. Ploksti radiatoriai



2. Plieniniai vamzdiniai radiatoriai — jais domimasi d j domaus dizaino ir higieniSkumo. Vamzdiniuose
radiatoriuose nekyla problend | spaudimo, bet sienelistoris nevirSija 1,5 mm, totl naudojami standartimis
miesto slygomis ilgaam i3ku jie nepasi ymi. Siproblem atsveria naujos kartos radiatoriai, kugildomos vidins ir
iSorin s sienels iSspinduliuoja daugiau Silumos.

4.17 pav. Plieniniai vamzdiniai radiatoriai

3. Sekcijiniai ketiniai radiatoriai — ilgaam iai, beveik nereaguoja Silumos neSiklio kokyh tod | tokius
radiatorius galimarengti bet kuriame pastate, nebent draud ia higserekalavimai kaip gydymastaigose, kur turi Hi
visiSkai lygus pavirSius. Kauno techn. universitegmtrinius rmus iki Siol Sildo apie 1930 metus statyti radigibiKainos
n ra aukstos, Siuolaikiniai radiatoriai iSsiskiriakdta liejimo kokybe ir gera iSvaizda. Ketaus ragli@ n ra atspars
hidrauliniams smgiams. Prie$ juos montuojant,ttma nuda yti ir patikrinti ar nepraleid ia vandemarpsekcins jungtys.

4.18 pav.Sekcijiniai ketiniai radiatoriai

4. Aliumininiai radiatoriai — b na gra s, sekcij konstrukcijos, sveria nedaug, pakankamai komplktis
Aliumininiai radiatoriai gaminami dviejtip :

— lieti aliumininiai radiatoriai, kur kiekviena seia iSliejam kaip atskira detal
— ekstruziniai radiatoriai, kur kiekviersekcij sudaro trys elementai, mechaniskai sujungti viesnalstu.

Jungtys sandarinamos naudojant tarpines arbgsyjkint. Da niausiai 2 ar 3 sekcijos sujungiamaosgen blok .
Si radiatori privalumas tas, kad gaminami ir aukStamgili skirti radiatoriai. Pagrindintoki radiatori priei ros
problema — btinyb u tikrinti nuolatin PH (Silumos nesSiklio gstingumas) lyg o standartiniame miesto daugiabutyje tai
yra gantinai sudtinga. Dar viena problema — dukaupimasis radiatoriuose, tddjei sistema sumontuota wertinus Sio
faktoriaus, i$ jos teks da nai iSleisti or

4.19 pav. Aliumininis radiatorius



5. Dvimetaliai (bimetaliniai) radiatoriai — iSvaizda yra panas aliumininius, taiau juos tikslinga iSskirti
atskir grup. M s kraSte jie gali bti inomi kokius 15 met. Radiatori konstrukcija tokia, kad tvirtumo atsarga daug
kart virSija bet kok manom sistemos sy, o Silumos nesSiklio ir aliuminio kontaktas sumdas iki minimumo. Be to,
sekcijos sujungiamos originaliu mazgu, tbdhontuojant ar iSmontuojant tokius radiatoriuseileia eikvoti daug fizini
i g , nesugaiStama daug laiko, o juhgkokyb nenukenia. Brangesni.

4.20 pav. Dvimetaliai radiatoriai

6. grindis montuojami konvektoriai — Siuolaikinis Sildymo sistemos produktas, nes enoaiose stikliniuose
pastatuose ma a vietos tradiciniams radiatorianastdtaisiais metais susidgjimas tokia Sildymoranga gerokai iSaugo.
Radiatoriai paprastai gaminami i$ varintamzdeli (pasitaiko ir plienini) su aliumininiu korpusu. Siuo atveju reikt
inoti, ar variniai vamzd iai bus suderinami su @sa Sildymo sistema, nes joje gali pasitaikyti metabntakte su variu
skatinani elektrochemin korozij . Konvektorius leistas grindis, todl apie j prasiau cirkuliuoja oras, ir tai paai
galiai reikia didesnio konvektoriaus nei statantrat.

4.21 pav. grindis montuojami konvektoriai

7.Grindjuos i konvektoriai — montuojami ne tik po langais, bet ir iSilgairsieprivalumas-u ima ma ai vietos,
emi, tinka prie em palangi (nedaugiau 10 cm gylio ir 2025 cm auk$. J naudojimas bdingas Siaurs Amerikos
Sildymo sistemoms. Pas mus galima rasti amerikieti®€ngini , kuriuose variniai vamzdeliai turi aliuminikorpus arba
rusiSk rengini , kurie b na ir su plieniniais vamzdeliais.

4.22 pav. Grindjuos konvektoriai



1.7. Vamzdynai

CSSvamzdynai susideda igagistrali , stov ir atS8ak nuo stov  Sildymo prietaisus. Jie tiesiami atvirai arba
pasl ptai-u darais kanalais, niSomis, in inerinkomunikacij Sachtomis arba statybinkonstrukcij viduje.

Neleid iama tiesti per patalpas, kuriosel §§ tr kimo gali kilti gaisro ar sprogimo pavojus arbagm moni
sveikatai (elektros skydis, transformatorirs, sl ptuv s, taip pat dirbtinai Saldomose patalpose.

Magistralini  vamzdi vieta pastato plane ir pjyje priklauso nuo Sildymo sistemos schemos, pastat
paskirties, jo didumo.
Gyvenamuose ir visuomeniniuose pastatuose magisaiatamzd iai montuojami rsi  patalpose, pastoge, techniniuose
auksStuose, pogrind io kanaluose.
Magistraliniai vamzdynai montuojami ne ma esniugk8i002 nuolyd iu, o sistemose su natlia cirkuliacija — 0,01.

Stovai montuojami atvirai arba vagele. Paprastai jie iSdtomi prie iSorini sien .

AtSakos Sildymo prietaisus montuojamos atvirai (pvz. a#Sakio vertikalaus stovo iki Sildymo prietaiso) arba
statybini konstrukcij viduje (atSaka nuo kolektoriaus iki prietaiso).

Sildymo sistemose vartojami metaliniai arba plasimiai vamzdynai normaliomis eksploatacijogygomis turi
b ti atspars SilumnesSio temperats, sl gio, cheminiam bei iSoriniam mechaniniam poveikiui.

Sildymo sistemos montuojamos i3:

-plienini  juod vandens- duj, taip pat didesnio skersmens besriegamzd i J pavirSiai turi bti gruntuoti
gamykloje. Naudojami vamzd iai, kurisieneli storis ne ma esnis kaip 2 mm. Vamzdyalk n s, perjimai turi b ti
pagaminti iS tos paos marks plieno.;

-varini  vamzdi . Jie atsparesni korozijai, jie nesunkiai montudjavtarini vamzd i Siluminis pltimasis,
esant temperat skirtumui 100C-1,7mm/m. Fasonirs dalys bna iS vario arba bronzos. Sujungimodbs- litavimu-
minkStu (iki 450C) arba kietu litavimu (vir§s 45@), suvirinimu, u spaudimu. Po varinio vamzd io redigna montuoti
plieninio vamzd io, nes tokiu atveju prasideda gadin vamzdyno korozija. Montuojant vamzgasl ptai, j reikia
izoliuoti apsaugine izoliacija, kad jis gal jud ti ir b t apsaugotas nuo kenksmingo kalkioveikio. Skersmuo 6-267
mm.

-polietilenini  vamzdi (pl timosi koeficientas 0,2 mm/m), tinka ir grinds. sistemoms, kuriuos sudaro 3
sluoksniai- polietilenas LPE, riSiklio sluoksnis antidifuzinis sluoksnis. Skersmuo 18x2, 14x2, 1283x3,5: PEX-c,
kuriuos sudaro polietilenas PEX-c, armuotas elektrerautu, riSiklio sluoksnis ir antidifuzinis sluoks; Vamzd iai
jungiami alvarin mis u spaud iamomis jungtimis ( iedais).

-daugiasluoksni vamzdi , sukurt patikimam, paprastam ir greitam radiatoprijungimui. Jis sudarytas
elektron srautu armuot vidinio ir iSorinio vamzd io polietilenini sluoksni, kurie homogeniSkai sujungti su vientisu,
iSilgai suvirintu aliumininiu vamzd iu, kurio sietie storis 0,4 mm. Jo piimosi koeficientas 0,025 mm/m, darbin
temperatra 95 C, max darbinis sbis 10 bar. Vamzd i skersmuo 14x2 — 50x4. Galith5 m ilgio strypai arba rulone.
Jungiami fasonimis jungtimis (plastikin presuojama, specia srieginiai sujungimai).

4.23 pav. Daugiasluoksnis polietileninis vamzdis

Pagrindin s vamzd i charakteristikos:
skersmenys, da niausiai pateikiami milimetraisn§ — 6, 8, 10 12, 14, 15, 20, 22, 25, 32 ...,
sienui storiai, priklausomai nuo skersmemnsnj — 1.5, 2, 2.5, , 3, 3.7 ..,
stiprumas, kokgali iSlaikyti sl g, pvz. 0,6. 0,8, 1,0 MPa,
iSlaikomos temperatos — 60, 80, 90, 105, 130,
pasiprieSinimas (sienelSiurkStumas), pateikiamas lentg# ar diagramose, priklausomai nuo vamzdyno
tipo,
jungimo b das — suvirinant, naudojant movas triSakius, flansu

Vandens greitis vamzdynuose
Rekomenduojama projektuoti sistemaip, kad vandens tefmo grei iai stovuose nevirsytl-1,2 m/s, atSakose,
priklausomai nuo vamzd io skersmens, - 0,25-0,7, miagistralse greitis gali bti iki 1,5 m/s. Tokios greio ribos
priimtos, kad vanduo tek be triukSmo.

Vamzdi izoliacija
Kad bt maesni Silumos nuostoliai neSildomose patalposenzdynai padengiami Silumine izoliacija. Ji
numatoma:



a) tranzitini vamzdyn ruo ams, kai nuo j iSsiskirianti Siluma nevartojama darbo (arba agtajamajai) zonai
Sildyti;

b) vamzdynams, kai nuo jSsiskirianti Siluma bt nereikalinga ir perteklin(Silumos punktai, vdinimo rangos
patalpos);

¢) vamzdynams, nutiestiems neSildomose patalpose;

d) vamzdyno ruo uose, kur gali kilti SilumneSio alimo pavojus;

e) moni buvimo vietose, kai nuo neizoliuoto vamzd io gaéimusideginti.

1.7.1. Vandens Sildymo sistem reguliavimas

Silumos vartotoj reikalavimai patalp Sildymui yra nevienodi. Jie priklauso nuo vartot&jldymo sistem, nuo
met laiko ir turi takos SilumneSio parametrams @gli, temperatrai). Silumos srautai yra nepastevir kintami ne tik
per vis Sildymo sezon, bet ir per par. Sistemoms perduodamas Silumos kiekis priklauso $ilumneSio debito ir
temperatr tiekimo ir gr inimo vamzdynuose. Sildymo sistemose perduodanisngs srautas gali bi valdomas
kei iant vien ar kartu Siuos parametrus. Kai vartotojai Silugauna centralizuotai i$ Silumos tinkkiekiamo SilumneSio
parametrai atitinka ne visus poreikius. Tada rdjikés dirbtinai keisti - reguliuoti vietoje.

Sildymo sistemos reguliavimas galitbkokybinis ir kiekybinis.

Kokybiniu reguliavimu mes keiiame SilumneSio temperat, kur perduodame Sildymo sistem. Jis gali bti
centrinis, kai reguliavimas atliekamas Silumos liiwise; vietinis, kai galima reguliuoti pastato Bilos punkte; grupinis,
kai reguliuojama grupiniuose Silumos mazguose.¥igtir grupinis reguliavimas turi papildyti centrimeguliavim,
kadangi kiekvieno pastato galitbsavi poreikiai, norimos $ygos, norimas re imas.

Kiekybiniu reguliavimu yra kei iamas Silumnesio kiekis paduodamasidymo sistem, ar Sildymo prietais Jis
gali b ti centrinis, grupinis, vietinis, bet ir individua, pvz. termostatinis ventilis prie Sildymo prista

Sie reguliavimai gali bt atliekami dviems bdais: rankiniu ir automatiniu. Automatinis regulimas ar tai bt
Silumos punkto, ar Sildymo prietaiso da niausiaikjauso nuo lauko ir vidaus oro tempenats pokyi . Automatiniam
reguliavimui naudojami tiesioginio ir netiesioginreikimo reguliatoriai.

Jei turime centralizuot Silumos tiekim tai jau Silumos tinkluose yra taikomas kokybineguliavimas, t.y.
iSlaikomas pastovus gjis tinkluose- tai daroma papildant ¢gam linij paruoStu termofikaciniu vandeniu. Atliekant §
reguliavim, priklausomai nuo lauko tempereats, keiiama tiekiamo termofikacinio vandens temperat Kiekvien
Sildymo sezontas temperatinis grafikas keiiasi. Vietinis reguliavimas yra vykdomas vartotgjlumos mazguose.

Siekiant taupyti Silumb tina reguliuoti Sildymo sistemas t.y. pritaikytinkhmiems Silumos poreikiamsengus
pastate Silumos skaitikljau jis mus priveria susimstyti apie energijos ekonomjj nes parodo kiek mes Silumos
suvartojame.

rengus Sildymo sistemu pild ius j  SilumneSiu btina subalansuoti. Kaip galinsistem sureguliuoti ?

Pirma, reikia teisingai parinkti sistemai arnat antra, suderinti armatos darb su rengini darbu, treia, reika
iSsinagrinti pritaikytos automatikos galimybes sistemojeai jaikyti.

Pirminis sistemos reguliavimas jau priklauso nunatrros montuojamos Sildymo sistemoje.

1.8. Armat ra

Sildymo sistemos armata gali b ti klasifikuojama pagal dauggbarametr:

- pagal funkcionali paskirt (u daromoji, apsaugin reguliuojamoji, iSskirstamoji — sumaiSymo, apsaugfazi

iSskyrimo),

- pagalkonstrukcijos tip (sklends, ventiliai, iaupai, u doriai),

- pagal slyginius skersmenis(nuo 3, 4, 5, ... 350,.mm)

- pagalsl gius (hominalius, darbinius, maksimalius) ir t.t.

Sistemos atSakose ir stovuose turii tiek u darymo ir reguliavimo armatos, kiek jos gali prireikti sistemai
paleisti, reguliuoti, patogiai ir taupiai eksploatiu

U daromoji, taip pat ir reguliuojamoji armata turi b ti prieinamose vietose. Nerekomenduojama u daroo®si
ar reguliucjamosios armabs statyti pogrindiniuose ir nepereinamuose kars#u Jei rra kito b do reikia rengti
prieduobes.
Sildymo sistemos vamzdynams numatoraaga oro idleidimui (automatiniai ir paprasti nuorinimo ventiliaijengiami
aukSiausiose vietose ir Sildymo prietaisuoseqamzdyn iStustinimui emiausiose magistras vietose (atvamzd iai su
kamsiu, ventiliai), montuojami katilinje, Silumos punkte, nerekomenduojama numatyti palgo kanaluose.
Ant magistrali arj atSak reikalinga atjungiamoji armata (rutuliniai iaupai ir vandens iSleidimo atvamzdis su akle ar

iaupu), kadvykus avarijai ar nenaudojant atskiros dalies,;galb t atjungti atskiras atSakas bei iStustinti vamzdyn

1.8.1. Armat ra prie Sildymo prietais

Dvivamzd je Sildymo sistemoje da niausiai yra naudojami indiual s rankinio veikimo ar netiesioginio
automatinio veikimo ventiliai. Jie turi inai u tikrinti didel hidraulin pasiprieSinim (kad kuo tolygiau paskirstyt
Silumnes prietaise) ir turi turti pirminio bei antrinio (kiekybinio) reguliavimoaimyb . Gali b ti taikomi iSankstinio
nustatymo termostatiniai ventiliai ar seniau naudatvigubo reguliavimo ventiliai, norint tinkamgiaskirstyti Silumnes
Sildymo prietaisuose be reguliavimo ventiéint gr tamos atSakos galimaengti srauto ribotuvus.



Vienvamzdse Sildymo sistemose naudojami individ@al reguliavimo ventiliai, kurie turi nedidelhidraulin
pasiprieSinim. Danai jie neturi pirminio nustatymo ir reguliawbs atliekamas jau eksploatacijos metu. Gali b
rengiami trij eig termostatiniai ventiliai su pirminiu nustatymutse jo.

Termostatiniai reguliavimo ventiliai- kambario temperata kontroliuojama jutikliu, pagal jo signal
reguliuojamas Sildymo prietais tekantis vandens kiekis. Jie u tikrina komfoit padeda taupyti energijGaminami su
statytais (registruoja aplinkinio oro temperaj ir distanciniais jutikliais (naudojami, kai jutikveikia pavirSiuje esantys
vamzd iai, skersvjai, u uolaidos). Taikomi ir ventiliai su distandintemperatros reguliatoriumi, kai Sildymo prietaisas
yra paslptas (jutiklis ir distancinio reguliavimo dalis ysaiblokuoti).

Termostatiniame jutiklyje esaiame silfone, pakilus kambario temperai, pakyla sifone esaio skysio garo
sl gis, kuris pastumia ventilio k link udaros padties. B na kampinio ir tiesaus iSpildymo ventiliai. Sio Wéin
parinkimas yra gana paprastas. Galima paslati k, pralaidumo koeficient

K, -2

Vp 4.2)

ia: G — vandens srauto kiekis (debitas), m3/p;— sl gio skirtumas ventilyje, Pa.

Rekomenduojama parenkant pijmsankstinio nustatymo ventiarinkti prie slgio skirtumo ventilyje 0,bar. (LOkPa).
Pagal Sdyd pasirenkame iSankstinio nustatymo pads lenteli .

4.24 pav. Termostatiniai ventiliai, deja su iSneStutemperabs jutikliu

Naudojant termostatinius ventilius galima juos nuotit su termostatimmis galvut mis (davikliais) ir distanciniais
patalpos temperatos davikliais. Sie davikliai leid iavertinti ir automatikai reguliuoti patalpos oramjgeratr pagal
individualius poreikius, palaikyti pastoviemperatr ar nustat pa emint temperatros re im priklausomai nuo paros
laiko.Siais ventiliais (j i3ankstinio nustatymo patimis) galima sureguliuoti stio perkriius vieno stovo ribose ir
pasiekti, kad reikiamas vandens debitas p#klivisus Sildymo prietaisus.

Dvigubo reguliavimo iaupas galina atskirai u daryti bet kurradiatori ir tuo paiu metu u tikrinti prietaiso
technin aptarnavim, nesikiSant kit sistemos radiatoriveikim .

Trij eig iaupai- sutinkami vienvamzde sistemose. Jpaskirtis nukreipti stovo vanden radiatori arba
apeinant j.

4.25 pav. Trij eig iaupas

Reguliuojant Sildymo prietaisSilumos atidavim reikia nepamirsti, kad Sildymo prietaiso Silumasdavimas
kinta palaipsniui — prietaisas turi Silumirinercij ir v sta ymiail iau nei kaista.

Reguliuojamoji armatra nemontuojama pagalbise patalpose, koridoriuose, netoli vaw@r iSkrovimo skyri ir
kitose vietose, kur gali u Salti vanduo.

1.8.2. Armat ra ant stov

Stov balansavimui (shio nuostoli sulyginimui) tarpusavyje yra naudojami balansidiaijinio reguliavimo
ventiliai, kurie yra montuojami ant ginamo stovo, o ant tiekiamo stovo montuojami balais u daromasis ventilis. Kali
kuri firm ventiliai turi vandens i$leidimo atvamzd ius, Ido papildomai nereikia j montuoti. Sie ventiliai gali ki
rankinio reguliavimo, turintys tam tikras regulimé padtis, priklausomai nuo reikiamo gjio perkriio. Tobulesni, bet
brangesni, yra automatinio reguliavimo ventiliaiie Sventiliai leid ia kiekviename stove sudaryti wiedus slgio
nuostolius, tuo bdu u tikrina tolyg vandens pasiskirstynsistemoje ir ma ina triukSmo atsiradimo pavgriklausomai
nuo besikeiian i Silumos poreiki.



Reguliavimas atliekamas esant fiksuotai pralaidupza iai. Ventili patogus ir paprastas montavimas ir
aptarnavimas, galimas iSankstinis nustatymas, jprieumatyta galimyb prijungti kontrol s-matavimo prietaisus gio
skirtumui, vandens debitui iSmatuoti, vandens @tad taisus.

Balansiniai ventiliai parenkami panasiai kaip testadiniai pagal pralaidumo koeficienstovo debit ir sl gio skirtum .

U daromoji armatra - kamsStiniai, rutuliniai, iaupai, bei atvamzdiai vandeniui iSleisti neturtakos
reguliavimui ir montuojama pagal reikalingum

Gr tamo srauto temperatos ribotuvai-naudojami radiatorinio Sildymo sistemoje numatagtrind Sildym .

Rutuliniai u darymo ventiliai ir iaupai - naudojami sistemos stavatSak, kolektori atjungimui.

4.26 pav. Rutulinis u darymoiaupas ir balansinis gjio reguliavimo ventilis

4.27 pav. U darymo sklend

1.8.3. Armat ra bendram sistemos reguliavimui

Armat ra bendram sistemos reguliavimui montuojama jauntils mazge ar katilife. Ten pagal poreikius gali
b ti naudojami slgio perkryio reguliatoriai, srauto reguliatoriai, srauto ribeai, temperatros reguliatoriai, grinamos
temperatros ribotuvai taip patvair s davikliai, jutikliai, pavaros automatiniams regtbriams. Bendras reikiam
rengini darbas ir leid ia pasiekti optimalsistemos valdym

Tik Sildymo sistem automatika leid ia naudoti Silumos tiek, kiek rigik Ji leid ia maksimaliai iSnaudoti turim
rang ir pasiekti ger rezultat, t.y. sukurti komfortiSk aplink , nepriklausomai nuo skirtingporeiki bei iSors oro
temperatr .

Pagrindiniai Sildymo sistemautomatikos renginiai yra Sildymo sistemreguliatoriai. Visiems reguliatoriams
b dingas bruo as — paprastas valdymas.

Sildymo sistem reguliatoriai - tai elektroniniai prietaisai, kicentrinio Sildymo sistem bei karsto vandens
ruoSimo sistemreguliavimui. Jie jungia pagrindinius reguliavinrenginius bei cirkuliacini siurbli darb .

Jie gali valdyti vien arba kelis Sildymo kontus bei karsto vandens ruoSimo sisterkei iant paduodam
temperatr priklausomai nuo oro #g ir uduotos kambario temperabs. Gali bti naudojamas visuose
gyvenamuosiuose namuose, administraciniuose pastgtmokyklose, gamyklose, ligonge ir pan.

4.28 pav. Sildymo ir karsto vandens sisteatomatiniai reguliatoriai.



Pagrindin s reguliatori funkcijos:

Fiksuotas arba nuo lauko temperats priklausantis re imas,

Sildymo funkcija po suma intos temperabs re imo,

iemos - vasaros periodo automatinis perjungimas,

Silumnesio temperatos korekcija pagal lauko ir vidaus temperat

Minimalus ir maksimalus debito apribojimas,

Iki dvylikos Sildymo apribojimo suskirstymparos laikotarpyje. Visi kontai turi laikrod ius, kuriais

galima u koduoti skirtingas savag arba kalendorinidien programas, kiekvienam apribojimui

u duodant atskir temperatr ,

Iki deSimties atostoginire im met laikotarpyje,

Sildymo ir kar§to vandens sisterapsauga nuo u 3alimo,

Periodinis cirkuliacini siurbli paleidimas ne Sildymo sezono metu,

Informacijos suteikimas apie ventilio atidarymo darymo dyd,

Parametrai gali ki nuskaitomi ir keiiami i§ kompiuterio arba modeminiu rySiu ir t.t.

Priklausomai nuo reguliatoriaus stidgumo, davikli skaiiaus, naudojamos sistemoje armmas tipo galimi

vairus nustatymo ldai. Stebjimo duomenys gali ki kaupiami kaupikliuose ar perduodami aptarnaugm personalui.

1.9. ranga Sildymo sistemose
1.9.1. ISsipl timo indas

ISsipl timo indas.Visa Sildymo sistema (vamzdynai, arnvat, Sildymo prietaisai ir kt.) eksploatavimo meta yisiskai

u pildyta vandeniu, t. y. sistemoje yra tam tikredens tris. Sumontuota sistema pripildoma Salto vandeasidvio
sistemoje taip pat gali atSalti kuriam laikui iSjus Silumos Saltin Kai Saltinis jungiamas, vanduo pradeda Silti, o kartu ir
pl stis. Jei vandeniui ma kur pl stis, pradeda Kkilti sbis. Sis slgis gali lengvai suardyti bet kusistemos element
(suprantama, sutksta silpniausias elementas), tbéildymo sistemoje Kinas tam tikras tis, kur gal t uimti
besipleiantis vanduo. & r sistemai suteikia iSsipgimo indas.

ISsipl timo indai b na atvirieji ir u darieji.

Atvirieji indai susisiekia su atmosferos oru, tbtlri b ti statomi aukSiausioje sistemos vietoje. Tai nepatogu, tathbar
tokie indai praktiSkai nebeprojektuojami.

4.29 pav. Pavienio gyv. namo Sildymo ir k. vandekit vandens ruoSimo sistemos schema.

U daras iSsipltimo indas (desirje) ir jo montavimo vieta (schemoje pa ym ). IS pirmajme aukste kaban katilo
karstas vanduo raudona linija kyl&. vandentiekio Sildytuvakumuliatori (rudas), palp je rengta Salto vandens talpa
(Lietuvoje apsieinama be talpos)

U darieji iSsipl timo indai nesusisiekia su atmosferos oru ir gali Imontuojami bet kurioje sistemos vietoje,
ta iau da niausiai montuojami Silumos Saltinio patgépdr prijungiami prie grinamosios magistrak. Reikiam sl g
palaiko suspaustas oras ar dujos, esarvirsutin je tokio indo dalyje virS membranos.

1.9.2. Cirkuliaciniai siurbliai

Cirkuliacinis siurblys reikalingas tam, kad priverstandentek ti sistema. Jis da niausiai montuojamas Silumoskpein
ar katilin je. Kadangi siurblys veikia u daroje iedife Sildymo sistemoje, visiSkai u pildytoje vandenjis vandens
nekelia, o tik j perstumia irveikia sistemos hidraulirpasiprieSinim.



4.30 pav. Cirkuliacinis siurblys

Cirkuliacinis siurblys nenaudojamas sistemai u pildar jai papildyti vandeniu. Tai atliekama papitdo siurbliu.
Reikiama cirkuliacinio siurblio galia priklauso n8ddymo sistemos vandens debito bei sistemos pasipimo.

1.9.3. Silumos skaitikliai ir dalikliai

Sildymo mokes  dalikliai
Buto Silumos apskaita vykdoma naudojant prie kiekwiradiatoriaus pritvirtintindikatori — Sildymo mokes dalikl
(SMD). Sildymo mokes dalikliai b na dviej tip : elektroniniai ir ampuliniai.
Elektroniniai SMD yra pakankamai tiks ir turi kelias logines funkcijas, leid iafas matavimo prad i prad ti ir baigti
pagal i$ anksto u programuotiat , kai radiatoriaus temperat didesn u u programuot ir temperatr skirtumas
pakankamas tarp radiatoriaus pavirsiaus ir patadposElektroniniai SMD gali ki ir dviej temperatros jutikli , kur
atskirai fiksuojama patalpos oro ir radiatoriaunperatros. Tai dar labiau padidina matavimo tiksluriia iau Sie
prietaisai yra gana brang.

Ampuliniai SMD yra naudojami Sildymo iSlaidoms rafsti jau nuo 1926 m. Jveikimo principas yra gana
paprastas. Prietaiso pagrindisudtin dalis yra ampul, skal iSgaravimo dyd iui nustatyti ir Silumai laidi média
tvirtinimo plokStel. Ampul je esantis specialus nekenksmingas skystis veilddutai garuoja tuo intensyviau, kuo
auksStesn jo temperatra. Ant ampuls nubr tos padalos. Pagal iSgaravimo apirtitiek padal ampul je nusl go skystis)
ir kitus faktorius galima spsti apie Silumos suvartojimo datenkani konkre iam radiatoriui.

Elektroniniai Salto ir Silto vandens skaitikliai
Jie utikrina tiksl suvartoto vandens iSmatavimSkaitikliai yra daugiasraiai neturintys savo konstrukcijoje
magnetins sankabos, veikiantys elektroniniu impulskai iavimo principu. Suvartotas vanduo matuojamés 0tD01 ni
tikslumu.

Silumos skaitikliai
Elektromagnetini Silumos ir vandens kiekio skaitiklpaskirtis - Silumos energijos ir prat@hsio vandens kiekio
matavimas u daro bei atviro tipo Sildymo sistemasdp pat vairi elektrai laidi skysi kiekio matavimas. Naudojami
Silumos ir skysi komercinei apskaitai gyvenamuosiuose namuosen se, organizacijose ir katilise.
Ultragarsiniai Silumos skaitikli paskirtis srauto ir Silumirs enegijos vandens sistemose matavimas. Naudojami
Silumin s energijos apskaitai butuose. Netinkami naudatdeas sistemose su papildomomis priemaiSomis.

1.9.4. Silumos generatorius (katilas, Silumokaitis)

2. CENTRALIZUOTAS SILUMOS TIEKIMAS VARTOTOJAMS IS SILU  MOS
TIEKIMO TINKL

2.1. Siluma tiekimo kelias vartotojui

1- Silumos Zaltinis (SS), kuriame gaminama Siluma;

2- Silumos tiekimo tinklai (STT), kuriais Silumnediekiamas vartotojams;

3- Silumos punktai, kurie ma vietiniai (rengti pas Silumos vartotojus) arba centriniggr{gti atskirai u vartotojo
pastato rib ir prie j prijungiama keletas Silumos vartotyj Per Silumos punktus Silumos vartotojai (Sildymo
kitos sistemos) jungiamos su lauko STT;

4- Silumos vartotojai.

2.2. Silumos 3altinis

KarStas vanduo Silumos tinklams yra ruoSiamas wa#likk se arba Silumirse elektrinse (kondensacise ir
termofikacinse). Termofikacinje elektrinje vienu metu gaminama dviejr i energija —elektra ir Siluma. Siuose
Silumos ir elektros energijos gamybos Saltiniuoaagdrengini yra tos paios paskirties (katilai, kuro paruoSimo ir jo
padavimo k ryklas rengimai ir kt.). Siluma gaminama katiluose degtrenganin kur : mazut, akmens anglis, gamtines
dujas ir pan. bei naudojant branduokuir .



Dabar vis plaiau Silumos gamybai pradedami naudoti atsinaujysrenergijos iStekliai: sald energija,
geoterminiai vandenys,antriniai energetikos iStkbiomas ,
kadangi organinio kuro (akmens anglys, nafta, mmlkdurps)-neatsinaujinam energijos iStekli- atsargos mra
neiSsenkamos.

2.3. Silumos tiekimo sistemos

Yra centralizuotos ir vietins. Centralizuotos sistemos pagal Silumos Saltiekirstomos termofikacines ir
rajonines. Termofikacirse sistemose Silumos Saltinis yra termofika¢ifE) arba atomintermofikacin (ATE) elektrin s.
Rajonin se centralizuoto Silumos tiekimo sistemose Siludatinis yra miest arba pramors moni Katilin s, kuriose
gaminama tik Siluminenergija.

Vietin s Silumos tiekimo sistemos yra tos, kai Silumémergija gaminama keliems pastatams arba naigse pastatuose
rengtose katilinse.

CSTS naudojami Silumnesiai — karstas vanduo (iki 120C) arba garas.

Garo privalumai -tenkina tiek technologinius tiekitinius Silumos poreikius, garo kondensato igimui i
vartotoj  Saltin elektros energijos suvartojama maiau, negu igant vanden, tr kumai — sistem eksploatacija
sud tinga, garotiekio ilgiai riboti. Garo tinklai tiesini tik pramons rajonus (Vilniuje- Savanoripr. apylink se).

Miesto Sildymui tiesiami tikvandeniniai Silumos tinklai. Vandens CSTS paprastesnpatogesn vartotojui, |
galim efektyviai reguliuoti, atsi velgiantiSor s oro temperat .

Silumos tiekimo tinklai yra brangiausias CSTS elatas. Pagal paskirST skirstomi magistralinius (sujungia
ilumos 3altin su Silumos vartotoj grup mis- kvartalais) skirstomuosius (Silumnesis i§ magistraliniST paskirstomas
atskiriems vartotojams kvartaluose) wadus (Silumnesis i§ skirstonj tinkl arba CSP tiekiamas kuriam nors vienam
vartotojui.

Silumos punkto schema su ildymo sistemos bei &ar&hdens ruo$imo reguliatoriumi.

Schemos ynjimai: 1 - Sildymo sistemos reguliatorius, 2 — dgis reguliavimo vo tuvas Sildymo sistemai, 3 -iailyis
reguliavimo vo tuvas karsto vandens ruoSimo sisierheb, 8 — temperatos jutiklis, 6 — iSors oro daviklis, 7 — rutuliniai u daromieji
vo tuvai, 9 — slgio perkri io reguliatorius, 10 — Silumokaitis Sildymui, 11a- | ir Il pakopos Silumokaitis karstam vandemudsti, 12
— cirkuliacinis siurblys karsto vandens ruoSimuB, -1cirkuliacinis siurblys Sildymui, 14 — u daraSsipl timo indas, 15 — atbulinis
Vo tuvas.

Pagal $i tinkl savitarpio ry3s skiriamos 3 ST schemos: 3akotifekonomidka, trumpi vamzdynai, lengva
palaikyti hidraulinius re imus, bet ma pakankamai patikima), iedin(patikima, bet brangeshir miSri.

Pagal Silumnesio panaudojimo pab vartotojo sistemose CSTS i atviros (dalis termofikacinio vandens i$
Silumos tiekimo tinkl tiesiogiai naudojama kaip karStas vanduo 8ilumos Saltin negr inama) ir u daros (visas
termofikatas, atidaw Silum vartotojui, gr inamas Silumos Saltin).

Pagal Silumos tiekimo tinklvamzdyn skaii skiriamos vienvamza, dvivamzds, trivamzds, keturvamzds
sistemos.

Miesto Sildymui (termofikaciniam vandeniui tiektudojamos tik u darosias dvivamzadsistemos.

ST gali bti pakloti po eme ir virs ems. Paklojimo bdas parenkamas remiantis techniniu ir ekonominiu
pagrindimu. Po eme vamzdynaengiami:

-bekanaliniu bdu — i§ anksto izoliuoti vamzdynai klojami tiesiogrunte iSkasttransj ;

-nepereinamuose kanaluose;

-pereinamuose kanaluose-kolektoriuose kartu siskitaneriniais tinklais.

Gyvenamuose kvartaluose ST klojami po eme in in@xims tinklams skirtose juostose $alia gatvi eldini
juost . ST leid iama rengti po 3aligatviais ir gatg va iuojam ja dalimi tik iSimtiniais atvejais.



Pagrindiniai ST sandaros komponentai:
-vamzdynai — kolektoriuose ir kanaluose- béai karstai valcuoti ir suvirinti elektra plieniai arba nemetaliniai,
jeiguj kokyb atitinka sanitarinius reikalavimus.

3. SILDYMO KATILAI
3.1. Klasifikacija

Katilai skirstomi vandens Sildymg kuriuose Sildomas vanduo, cirkuliuojantis Sildyreistemoje, vdinimo
sistem kaloriferiuose, karsto vandens pasSildytuvuosegaro katilus, kuriuose ruoSiamas garas. Garo katilai visada
statomi elektrinse. Sildymo reikmms beveik visada vandens $ildymo katilai.

Garo katilai pagal garo g skirstomi emo sl gio katilus, kur garo spaudimas ne daugiau 0,7 &nkPa) ir
auksto slgio katilus su garo spaudimu daugiau nei 0,7 alrk{a).

Vandens Sildymo katilai su vandens tempeema iau nei 115ir emo sl gio garo katilai nekelia sprogimo pavojaus.

Pagaldeginamo kuro r § Sildymo katilai yra:

kieto kuro,
dujiniai,
skysto kuro,
elektriniai

7.1 pav. Elektrinis, skysto kuro ir kieto kuro nasgildymo katilai

7.2. pav. Papragusio vandens Sildymo katilo schema. Degimo preaiug k ryklos vandens apsuptais vamzd iais kyla
virSutin kolektori flue dome), i$ iSeinakamin



Kieto kuro, dujiniuose, skysto kuro katiluose yngstpagrindins dalys: pakura, kurioje deginamas kuras; Sildymo
pavirSiai, per kuriuos Siluma perduodama vanderékpnomaizeriai, kur iSeinantys degimo produktéwaida Silum
gr tan iam katil SilumneSiui.

Reikiamo oro kiekio padavimas yra viena iS svarfiakuro degimo dyg . Jis priklauso nuo deginamo kuro
r Sies, kokybs ir jo kiekio. Oras pakur patenka natalios traukos cka d | praretjimo, kur sukuria d mtraukis arba
paduodamas ventiliatoriiumi (orafe).

Kuro savybs diktuoja jo deginimo kd . Pagrindin kuro Silumin charakteristika yra degimo Siluma
(Silumin vert ), kuri parodo, kiek MJ Silumos iSsiskiria sudegarkg kieto (skysto) kuro arba 1 nm3 dujinio kurezP
dyzelinis kuras —42,8 MJ/kg; dujos gamsn- 35,6 MJ/nnt akmens anglis — 25,6 MJ/kg; mediena — 12,2 MJdkgp s —
10,0 MJ/kg.

Katilai gaminami i$ plieno arba ketaus.

Kietojo kuro Kkatilai ruoSia $ilumne$30-90°C temperatros, kuri galima reguliuoti traukos reguliatoriumi.
Katil sudaro: Silumokaitis, kuro Sachta,rikla, ardeliai, durels orui patekti, pelenams Salinti, kurui pakrautukos
reguliatorius, dm kanalas, atvamzd iai SilumneSio nuvedimui, @n iajam Silumnesiui, katilo iStustinimui.
-vandens Sildymo katilas-virykl pereinamuoju periodu galimatenti tik virykl ;
-katilai, skirti deginti malkas, med io atliekasubi briketus, akmens anglis, yra apatinio kuro degikg, papildomai
tiekiamas oras. VirSutije dalyje galimamontuoti vandens Sildytuvarba elektra kaitinamus elementus;
-katilai, kuriuose kuras deginamasggneruojant ;
-d mvamzd i katilai, kur vanduo cirkuliuoja tarp dvigulpakuros sieneliir d mvamzdi ;
-katilai, skirti nepresuotoms pjuvenoms, drarls, Siaudams deginti. Kadangi kuro bunkeris yrpusl vienos krovos
degimo trukm 12-24 val;
-kombinuoti kieto kuro-krosni kuro-duj Kkatilai . Jie turi 2 degimo kameras —krosiiurui ir kietajam. Gali bti ir
elektriniai Sildytuvai montuojami.

Duijiniai katilai
-pakabinamas dujinis katilas tinka daugiaauk®iam butams ir individualiems pastatams Sildyti. JiengaktiSki, lengvai
rengiami vonioje , koridoriuje ar pastgg. Katilas ruoSia SilumneS$ildymo sistemai ir karStvanden nepriklausomai
vien nuo kito. Universalus degiklis leid ia deginti géines ir skystsias dujas. Siluminis nasumas iki 40 kW. Vandens
ruoSiama iki 7 I/min.

7.3. pav. Dujiniai pakabinami katilai

-ketinis sekcinis — naudojamas ten kutiha ekonomiska Sildymo sistema. Degiklio konstijgkéeid ia visiSkai
sudeginti dujas. Katilo darbo re imas, atsi velgianlauko oro temperat , programuojamas automatiskai su
atmosferinio tipo arba e ekciniu dugegikliu.

3.2. Katilo prijungimas prie pastato Sildymo ir k. vandentiekio sistem

Schemoje parodytas atviras iSstpho indas, iS kurio vandens perteklius iStekanuotekyn. Atviri indai
sutinkami ma uose gyvenamuosiuose namuose. Vyrawari iSsipl timo indai (r. ISsipl timo inda3, iS j vanduo
neiSteka. U darame inde yra vididanksti iSsigaubianti pertvara. Pusrio uima dujos, kit pus- vanduo. Vanduo
ple iasi ma indamas dujerdv ir atvirks iai.



7.4 pav. Katilo prijungimas prie pastato Sildymd.ivandentiekio sisteml - Sildymo katilas (a kieto kuro katilo

kont ras), 2-18sipltimo indas, 3-KarSto vandentiekio vandens Sildysuivkartu k. vandens talpa-akumuliatorius, 4-

Radiatoriai (Sildymo sistema), 5- MaiSymo vo tuvés, Cirkuliacinis siurblys, 7-Apsauginis vo tuvas- Vandens
papildymo sklend, 9- Manometras

3.3. Kaip pasirinkti Sildymo katil ?

Lietuv ve ama didel vairov buitini vandens Sildymo katil Pirk jui sunku pasirinkti, nes katilai skiriasi ne
tik savo kaina, konstrukcija, techniniais paramstraet ir pagal naudojamo kurodr, jo sudeginimo bdus, valdymo
automatizavim ir kt. Rinkos tyrimai parod kad Lietuvoje labiausiai paplitvietin s gamybos, Vidurio Europos (pvz.

ekijos) ir Italijos gamintoj katilai. Nedidel, bet pama u didjan i rinkos dal u ima iSsivysiusi Vakar Europos Sali
(Vokietijos, Svedijos, Suomijos ir kt.) katilai. Ko didel katil vairov nulemia skirtingos j naudojimo slygos, kuro
kainos, saugumo, automatizavimo lygis, moperkamoiji geba ir t.t.

3.3.1. vairaus kuro Sildymo katil privalumai ir tr kumai.

Elektra. Apie elektros ,ekologiskunt galima kalbti tik su tam tikra iSlyga. vertinus Silumini, atomini
elektrini iSmetamus terSalus ir atliekas, o taip pat nunst@lektros perdavimui itampos transformavimui, galutiniame
rezultate gaunamas toks pat arba didesnis targgs, lpalyginus su Silumos gavimu tiesiogiai degtniamr . Silumos
gavimas, naudojant elektros energiyra brangiausias blas. Efektyviausiai Siluma gaunama elektriniaisiatadiais,
ta iau elektrinio vandens Sildymo katiloengimas yra nepamainomas tada, kada norima tezervin esamos vandens
Sildymo sistemos Silumos Saltin

Esant tam tikromis $ygomis, galima suma inti iSlaidas u elektrKai Sildomasi nakties metu ir yra dvidjarif
elektros skaitiklis, tada 1 kWh kaina galitb13 +16 ct. Taiau reikia nepamirsti, kad naudojantis lengvatitarifu, u
elektros energij dienos metu moki reikia brangiau 27 +33 ct/kWh (pagal vietarif 1 kWh elektros energijos kainuoja
24+29 ct — ia min tose kainose ma esnis skais reiSkia kain su elektrinmis virykl mis, o didesnysis — be)j Be to,
norint sukaupti pakankamai Silumos lengvatinioftametu, Sildymo galingumas turi th daugiau kaip 3 kartus didesnis u
reikiam , Sildant pastoviai vislaik .

Pla iam naudojimui reikalingos yra dvi elektrinvandens katil r Sys — kai vanduo Sildymas Sildymo elementais
(tenais) ir elektrodiniai katilai. Elektrodiniuodeatiluose cirkuliuoja ne grynas vanduo, o drugkrisotintas tirpalas
(elektrolitas). Jis yra agresyvus tiek korozijosi pdu, tiek moni sveikatai. Todl yra b tinas tarpinis Silumokaitis, kuris
Sildyt Sildymo sistemos vandenD | sud tingos prie i ros, pavojingumo ir ma esnio efektyvumo Sie katilaiityje
praktiSkai nenaudojami.

Labiausiai rinkoje paplit elektriniai Sildymo Kkatilai su Sildymo elementai$a iau jie smarkiai skiriasi
pagaminimo kokybe ir med iagomis, tddkaina gali skirtis iki 10 kart AukSta kokybe pasi ymi Skandinavijos 3ali
elektriniai katilai. Kaip ne ym tr kum galime paminti tai, kad elektriniai Sildymo elementai santykigeeitai (per kelis
metus) pasidengia nuovifkalki ) sluoksniu. Pastarasis yra geras Silumos izolizgotod | laiku nenuvalius, perduodama
Siluma vanden suma ja, o paio Sildymo elemento temperat pakyla. Tod jis gali perdegti. Kadangi Sildymo



sistemos Svie iu vandeniu pildomos santykinai nefdai elektriniai Sildymo Katilai tarnauja iki i0daugiau met. Tuo
tarpu, kai triniuose buitinio vandens Sildytuvuose jie iSeigaikiuot s per kelis metus.

Duijinis kuras (gamtin s ir suskystintos dujos)

Gamtin se dujose pagrindinsudtin dalis yra metanas, jos beveik perpus lengw&sn or . Suskystintos dujos
yra naftos perdirbimo proceso dujidalis — atliekos. Pagrindia dedamosios — propanas ir butanas 1:1. Automatslia
naudojamos suskystintos dujos, kuriose propanatarto dalys sudaro nuo 1:4 iki 3:2 (ienvasar). Dujin frakcija yra
beveik 2 kartus sunkesnu or . Tod | saugumo sumetimais katjl dirbani suskystintomis dujomis negalimeengti
patalpose emiau ens pavirSiaus. Dujini katil pagrindinis privalumas — automatizuotas degimalylas. Galima
tiksliai reguliuoti katilo gali ir vandens temperat , praktiSkai nereikalinga mogaus prieria.

Duijinis kuras yra labiausiai paplitusi Lietuvojeurk r Sis po kietojo kuro. Plaau gamtins dujos naudojamos
miestuose ir visur, kur yra atvesti dujotiekiai. jBaI galima deginti dviej pagrindini tip degikliais — in ekciniais
(atmosferiniais) ir ventiliatoriniais (su privensiti oro p timu). Pirmo tipo degikli ir katil privalumai yra sekantys:
ma daug 1,2 — 1,5 karto pigesni,ra besisukan detali , ma esnis triukSmas, pleame duj sl gio svyravimo diapazone
iSlieka stabilus duj ir oro santykis, tod jie ne taip bijo slgio svyravimo ma o slgio dujotieki tinkluose. Trkumai 1-
4% ma esnis naudingo veiksmo koeficientas, papildoreikalinga dm traukos saugumo automatika (jeiguankatilo
komplekte). Da niausiai katilai su in ekciniais di&liais b na specializuoti, tai reiSkia, kad jie skirti deyitik dujomis ir
kitokio tipo ar kitai kuro r3iai skirto degiklio montuoti juos negalima. Sio tipo pastatomi Kkatilai, kaifsyél , b na

Katilai su ventiliatoriniais degikliais yra univedigsni. Katil galima pervesti darbui skystu kuru, pakant tik
degikl. Naudingumo koeficientas iSlieka tas patsl 8avo paprastumo, pigumo ir ilgaam iSkumo dig i dujini katil
dal sudaro katilai su atmosferiniais (in ekciniais)gildiais.

Pastaruosius kelerius metus sjer populiarja dujiniai sieniniai pakabinami vandens Sildymatilkad Juose
degiklio liepsna moduliuojama, t.y. laipsniSkai ga&opiskai) didindama ar maindama pagal reikalingo momentu
Silumin galingum. Pastatomuose katiluose liepsna nemoduliuojamaiklamas galingumas gaunamas u gesinant ir
u degant degikl Degdamas nominalia galia degiklis dirba geriaagitimaliu re imu.

Kada geriau tutti dujin sienin pakabinam katil , o kada pastator?

Sieniniai pakabinami dujiniai katilai retai virSig0 kW galingum. Did ioji j dalis turi karSto buitinio vandens
ruoSimo srovin (greitaeig) Silumokait. Katile yra sumontuota$S siurblys, iSsifino indas, apsauginis vo tuvas, katilo ir
karsto vandens, katilo ir karSto vandens tempewatvaldymo, duj leidimo ir saugumo automatika. Tai visa mini katili
0 jos gabaritai kaip virtuvirs spintels.

Pastatom dujini katil galingumas gali siekti kelis Simtus kilovatAtskirai komplektuojami: trinis arba
srovinis (gali bti ploksStelinis) karSto buitinio vandens Silumolsijtsiurbliai, iSsipltimo indai, maiSytuvai ir kt. Visk
susumavus tos p@s galios katilin su pastatomu dujiniu katilu gali kainuoti tiek @aba brangiau u pakabinandujin
katil , o pastatams, kuriems reikia daugiau kaip 30 &iérnatyvos rra — naudojami tik pastatomi katilai.

D I savo ma gabarit sieniniai pakabinami katilai naudojami buit nedideli kompaktisk gyvenamj nam
ar visuomenins paskirties patalp Sildymui. D1 ma os galios ir srovinio buitinio kar§to vandengoSimo principo,
pakabinami katilai gali paruosti 10-15 I/min kar&tandens, praktiSkai tai reiSkia viempilnai atsukt arba du pusiau
atsuktus karsto vandengaupus vienu metu. Nenaudojant papildorandens talp, prie Si katil sudtinga prijungti
karsto vandens cirkuliacinlinij , tai yra, jeigu karSto vandengupas toli nuo sieninio pakabinamo katilo, tenkii
laukti atb gan io karSto vandens (dideli be reikalo nuleid iamadans nuostoliai).

Visi sieniniai dujiniai katilai pagal dn iSmetimo bd skirstomi nat ralios traukos ir su priverstiniu th
iSmetimu (taip vadinami ,turbo“). Katiluose su perstiniu dm iSmetimu yra ventiliatorius, kuris paSalinanaus ir
siurbia oro, reikalingo degimui. Tokie katilai deadinami nepriklausomi nuo patalpos oro. Paprastai iSmetami ir
oras i$ lauko siurbiamas vienu dvigubu vamzd iu. Kitaip tarianamzdis vamzdyje. Pro vidurirplonesn vamzd
iSmetami dmai, o tuo tarpu tarp iSorinio, didesnio diametramzd io ir vidinio vamzd io siurbiamas 3Svie ias oras. Jis,
liesdamasis su karStuih vamzd iu kiek su8yla, tuo pa atv sindamas dmus.

PrieS kelis metus Lietuvoje buvo iSkilusi problerkaj lauko temperatai nukritus emiau minus 15°C, i$ th
kondensuodavosi dgm ir d mtraukis u Saldavo — katilas nebegahvo dirbti. Greitai buvo surastas Sios problemos
sprendimo bdas. Pagal firm gamintoj instrukcijas horizontalioji koncentrinio chtraukio dalis turjo b ti sumontuota su
nuolyd iu emyn, kad susidas kondensatas nuvatv ant ems. Esant emesnei tempergdi jis u Saldavo ir ledas
u kimSdavo d mtraukio gal. Norint Sito iSvengti, reikia sumontuoti ehtrauk su nuolyd iu aukstyn, taau, kad
kondensatas nevarv ant Silumokaiio, turi b ti padarytas kondensato nuvedimo vamzdelis i$ uiiturd m iSmetimo
vamzd io. Labai svarbu, kad tokio thtraukio galas nelht per daug toli iSsikiss iS sienos

Visais min tais dujini katil tipais (sieniniais ir pastatomais, su in ekciniaisentiliatoriniais degikliais) galima
deginti suskystintas dujas. kumai — papildomai kainuoja Sduj laikymo talpos su armata ir reikia sukaupti 5 Si
talp u pildymui Sildymo sezonui. Tuo tarpu u gamtindgjas atsiskaitoma karper m nes.

Suskystint duj naudojimo privalumai — galima Sildytis nepriklaosai nuo gamtini duj tinkl , eksploatacini
s naud poi riu— pigiau u skyst kur .

Skystas kuras

Buityje paprastai naudojamas lengvos (,Sviesiodiosiftos frakcijos — krosninis arba dyzelinis kurBabartiniu
metu jis deginamas tik ventiliatoriniais degikliaiSpurSkiant pro specialius purkStukus 1,0+1,2 MPgiu. Buitiniuose
katiluose iki 30+40 kW galios rekomenduotina naudi&giklius su kuro pasildymu, nes purksStuko kiaaryyra ma o
skersmens. Todl kuro iSpurSkimo kokybei labai dided takos turi kuro tirStumo pokjai, priklausantys nuo kuro



kokyb s, temperatros ir t.t. Esant kuro paSildymui, jo temperat palaikoma apie 60°C, tddsuma ja vairi auk$iau
min t veiksni taka iSpurskimo kokybei. Rezultatas — ymiaiiea u siterSia katilas ir raau reikia j valyti.

Si katil pagrindinis privalumas — automatizuotas degimcc@so valdymas, d to nereikia nuolat priir ti.
Tr kumai — reikia kuro talp kaupti | Sas sezoniniam talpu pildymui, santykinai nema a Silumos kaina.

Kietas kuras

Pagrindinis Sio kuro privalumas — ema kaina. Onimjantis $ rodikl, labiausiai paplitusi kieto kuro $is yra
malkos. Todl daugiausia dmesio skirsime katilams, skirtiemsrenti malkomis.

Anks iau, kai bet koks kuras buvo pigus ir nebuvo latidelio skirtumo tarp kuro 8i kain , mon s naudojo
nema ai angli. Reikia atkreipti dmes, kad ir katilai buvo skirti tik anglims arba tikaikoms deginti. Anglimis krenami
katilai nuo malkomis krenam skiriasi tuo, kad pakura ir degimo kamera sanigklbuvo ma esns. Tai yra todl, kad
angli kaitrumas yra ymiai didesnis nei malkTod | deginant angliniame katile malkas, galingumas auja ir d |
ma os pakuros reikia da namesti malk.

Jeigu katile, skirtame tik malkoms deginti, deginsianglis, tai iSkyla du pavojai. Pirmas — pakuideld ir
prikrovus daug anglies tdidelio galingumo gali u virti katile vanduo irilymo sistemoje. Antra —anglies kaitrumas
ymiai didesnis u malk, tod | degimo kameros sieneal patiria ymiai didesnius terminiusempimus ir gali sutikin ti
(ketus) arba pradegti (plienas).

Seno tipo katiluose, pvz. KM, buvo pritaikytas virSutinio degimo principas (k@s kurykl metamos i3
virSaus) , jie buvo skirti daugiausia anglims dégitod |, k renant malkomis, j naudingo veiksmo koeficientas (toliau
n.v.k.) siekdavo ~ 50%. Prie emo n.v.k. prigidvo ir pasenusi konstrukcija —md temperatra labai auksta. Visa tai
nul m , kad Siuo metu Lietuvoje pastebimas masisSkadgokiatil keitimas naujesniais.

Pagrindinis kieto kuro katil tr kumas - komplikuotas galingumo reguliavimas. Sehnmse katiluose galia,
atiduodama Sildomam vandeniui, buvo dozuojamanétitinu kuro proporcijos dyd iu kykloje. Kuro buvo dedama tiek,
kad jam sudegus, vandens temparakatile nevirSyt 90-95°C. Tokiu bdu katilai b davo k renami periodiSkai — degant
krautai kuro porcijai, vandens temperat pakildavo gerokai daugiau, nei reikia. Sudegirs tam kurui, vanduo smarkiai
atv sdavo. Po tam tikro laiko procet kartodavosi. Sildymo sistemos vandens ir pataip temperatr svyravimus
truput suma indavo 3Spi ini radiatori, stor vamzdi ir didelio vandens kiekio mas

Kieto kuro naudojimo tr kumai

Dar nema ai Siuolaikini kieto kuro katil daugiau ar ma iau universa. Daugiausia jie skirti malkoms, bet juose
kaip papildom arba rezervinkur galima deginti anglis. Taip pat leid iamanalkas pridti anglies.

Nema ai moni skund iasi, kad dabartiniuose katiluose sunkiagalenalkos ir da nai reikia valyti katilo an
trakt . Pagrindin prie astis ta, kad mons neino kaip Siuos katilus eksploatuotiia iSskirsime du pagrindinius
momentus - tai malksausumas ir darbirkatilo vandens temperat.

Prad i reikia nuo to, kad malkose yra 20% vandens (dntos 2-3 metus po stogu), tai sudegus 1 kg iGskijpie
4 kWh Silumos. O jeigu vandens kiekis malkose &fi# (tik nukirstas medis), tai Silumos iSsiskiria khrtus ma iau — 2
kWh. Labai daug Silumos sugeria vandens virtimaaigakurie paskui nenaudingai iSmetami sméis.

Siuolaikini katil gamintojai reikalauja, kad b deginamos sausos malkos — dggneraciniuose katiluose - iki
25% vandens, o paprastuose apatinio degimo iki 3%:3D iovinant per vasar sukapotas malkas po stogu, jos gali
pasiekti apie — 30% dgm s, o norint malkas i8d iovinti iki 25% ir ma iaugeikia d iovinti po stogu gerai \dinamoje
patalpoje ne ma iau kaip metus. Tiktai naudojank&imo drgnumo malkas tiek apatinio degimo, tiek dggneraciniuose
katiluose, galima pasiekti gamintapurodytus aukStus parametrus.

Antras ypatumas — katilo ¢h trakto pavirSius pasidengia ne tik suod iais, ibédetu sluoksniu panaSiuemal .

Aukstas naudingumo koeficientas pasiekiamas lalatauSinant dmus. Taiau | temperatra turi b ti
pakankamai auksta, kad susilant su katilo sienemis nesusikondensuovandens garai, iSgaradegimo metu. Reikia
kuo Siltesni katilo degimo kameros sienelity. kuo aukStesnvandens temperata katile, tuo ma esn tikimyb
susikondensuoti vandens garams. Jeigu deginamgmal malkos, tai jos sunkiai dega, degimo imd temperatra
maesn, nes reikia iSgarinti vanden— atsiranda daug pilnai nesudeguskuro daleli, kurios sulipdomos
susikondensavusiu prie sieneliandeniu ir sukepa.

ISvada viena: deginti pakankamai sausas malkeetilekpalaikyti ne emesnkaip 60°C vandens temperat.

Malkini katil tr kumai: pastovi prie ira, reikia da nai, kas 4-6 valanddgauti malk, turi b ti pakankamai
didel malkin patalpa, reikia gerai isd iovinti malkas, kuriagittendencij brangti greiiau, negu dujos ar skystas kuras.
Tai ir nulemia, kad kur tik yra galimyb(gamtini duj tinklai) mon s noriai pereina prie dujinio kuro. Malkinis katla
paliekamas rezervui.



