
1. VANDENIN � S ŠILDYMO SISTEMOS (VŠS)  
 

Vandens šildymo sistema susideda iš ši�  pagrindini�  konstruktyvini�  element�  - 
šilumos šaltinio (1), šildymo prietais�  (4) ir vamzdyn�  bei armat� ros (8, 9, 10, 11, 12, 13).  

Šilumos šaltinis skirtas šilumos gavimui, vamzd�iais transportuojama šiluma nuo 
šilumos main�  �renginio � šildymo prietaisus, šildymo prietaisai perduoda šilum�  nuo 
šilumnešio šildomai patalpai. Kad sistema gerai funkcionuot�  reikalingi dar keli �renginiai 
išsipl� timo indas (3), cirkuliacinis siurblys (2) bei vandens papildymo linija (8).  

Šildymo sistemos visi komponentai (šildymo prietaisai, vamzdyn�  med�iaga, 
išd� stymas, valdomoji ir reguliuojamoji �ranga) turi atitikti priešgaisrin� s saugos ir 
higienos norm�  reikalavimus.  
 

1.1. Skirstymas ir taikymas 
Vandens šildymo sistemos klasifikuojamos pagal tam tikrus po�ymius:  

1. Pagal vandens cirkuliacij� . Sistemos skirstomos � nat� ralios (gravitacin� s) ir dirbtin� s cirkuliacijos.  
o Nat� ralios cirkuliacijos  sistemose vandens tek� jimas vyksta d� l vandens savyb� s keisti savo tank� prie 

skirting�  temperat� r� . Ši�  sistem�  paprasta eksploatuoti, n� ra triukšmo, vibracijos d� l siurblio veikimo, 
bet ji turi ir tr� kum� : pakankamai l� tai paleid�iamos d� l nedidelio sl� gio ir didelio vandens šiluminio 
imlumo, vamzdyn�  skersmenys turi b� ti didesni, b� tinai reikia išlaikyti nuolyd�ius tiesiant vamzdynus ir 
t. t. Šios sistemos da�niausiai taikomos pastatuose su individualia katiline, sistemos veikimo spindulys iki 
30 m, vertikalus atstumas nuo katilo centro iki radiatoriaus 1 a. centro ne ma�iau 3 m. 

 

�ym � jimai    
1. Vandens šildymo katilas (generatorius) 10. Pagrindinis stovas 
3. Išsipl� timo indas 11. Magistral�  (pašildyto vandens); 
4. Šildymo prietaisai 12. Stovai 
8. Sistemos u�pildymas vandeniu 13. Atšakos 
9. U�darymo ventilis ir atbulinis vo�tuvas 14. Magistral�  (atv� susio vandens). 

 
o Priverstin � s (dirbtin � s) cirkuliacijos sistemos, kuriose vandens cirkuliacij�  sukelia naudojamas 

siurblys. Cirkuliacinis siurblys turi u�tikrinti tok� sl� g� sistemoje, kad nugal� t�  visus pasipriešinimus 
(susiaur� jimus, armat� ros pasipriešinim�  ir t. t.) esan� ius šildymo sistemoje. Šiose sistemose vamzdyn�  
skersmenys nedideli, bet vandens tek� jimo greitis tur� t�  neviršyti 0,7 m/s, tai nesukels vibracij�  ir 
triukšmo, nuolyd�iai cirkuliacijai didesn� s reikšm� s neturi. Atsirandantys papildomi eksploatacijos kaštai 
yra minimal� s. Veikimo spindul� riboja tik pastato ypatumai ir siurblio sl� gis. Visose šiose sistemose 
siurblys yra �rengiamas kaip �manoma ar� iau šildytuvo karšto ar sugr��tan� io vandens vamzd�iuose, nors 
kai kurie gamintojai rekomenduoja siurblius �rengin� ti karšto vandens vamzdyje.  

�ym � jimai      
1. Vandens šildymo katilas (generatorius); 9. U�darymo ventilis ir atbulinis vo�tuvas 
2. Vandens siurblys; 10. Pagrindinis stovas 
3. Išsipl� timo indas; 11. Magistral�  (pašildyto vandens) 
4. Šildymo prietaisai; 12. Stovai 
8. Sistemos u�pildymas vandeniu 13. Atšakos 

 
2. Pagal sistemos konstrukcij�  ir montavimo pob� d�. 



Sistemos gali b� ti skirstomos � apatinio ir viršutinio paskirstymo  priklausomai nuo to, kur yra tiekimo magistralinis 
vamzdis (ar virš šildymo prietaiso, ar �emiau jo). 

o Apatinio paskirstymo sistemos yra naudojamos da�niausiai, nes magistraliniai vamzdynai tiesiami r� syje, 
grind�  konstrukcijoje, ar tiesiog po grindjuost� m. 

o Viršutinio paskirstymo sistemos buvo naudojamos senesn� s statybos individualiuose namuose, kai 
naudodavo nat� ralios cirkuliacijos šildymo sistemas, taip pat kai yra negyvenamos pal� p� s, kuriose 
galima b� t�  patiesti magistraliniai vamzdynai. 

 
3. Pagal šildymo prietais�  prijungim �  prie vamzdyn�  sistemos skirstomos � vienvamzdes (nuoseklus šildymo 

prietais�  jungimas) ir dvivamzdes (lygiagretus prietais�  jungimas).  
o Vienvamzd� s sistemos visiems yra gerai �inomos iš m� s�  paskutini�  40 met�  statyt�  daugiabu� i�  nam� . 

Tai yra pratekamos sistemos, kuriose šilumnešio temperat� ra ma�� ja einant nuo vieno šildymo prietaiso 
prie kito, atsiranda sistemos sud� tingesnis reguliavimas, bei skiriasi vis�  šildymo prietais�  šildomas 
paviršiaus plotas. Šiuo metu jos kartais yra taikomos individualiuose namuose, kai turime dideles ilgas 
patalpas. 

 
Apatinio paskirstymo vienvamzd�  vertikali dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema su skirtingais šildymo prietais�  jungimo 

b� dais. 

 
Viršutinio paskirstymo vienvamzd�  vertikali dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema su skirtingais šildymo prietais�  jungimo 

b� dais. 
 
 

o Dvivamzd� s sistemos dabar plinta vis pla� iau, nes turi ger�  hidraulin�  bei šilumin�  pusiausvir� . �  
kiekvien�  šildymo prietais�  patenka vienod�  temperat� r�  šilumnešis.Populiariausios šiuo metu yra 
dvivamzd� s kolektorin� s sistemos. Tai tokios sistemos kai yra �rengiamas stovas, nuo jo daroma atšaka ir 
montuojamas kolektorius (skirstytuvas ir rinktuvas), nuo kurio eina atšakos � atskirus šildymo prietaisus.  

 
Dvivamzd�  vertikali apatinio ir viršutinio paskirstymo dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema su skirtingais šildymo prietais�  

jungimo b� dais. 
 

o Kolektorin � s - tai tokios sistemos kai yra �rengiamas stovas, nuo jo daroma atšaka ir montuojamas 
kolektorius (skirstytuvas ir rinktuvas), nuo kurio eina atšakos � atskirus šildymo prietaisus. Kolektorini�  
sistem�  konstrukcija yra modulin� . Tai suteikia daug galimybi�  konstruoti sistem� , atitinkan� i�  
individualius reikalavimus. Projektuojant ši�  sistem�  galima pasirinkti kelis vamzdyn�  išd� stymo b� dus: 
spindulin� ar grindjuostin�.  



Pirmas, kai stovas su kolektoriumi yra �rengiamas pastato centrin� je dalyje ir nuo jo spinduliškai yra tiesiami 
vamzdynai iki šildymo prietais� . 
Antra, kai stovas su kolektoriumi yra �rengiamas pastato šone ir nuo jo palei sienas  yra nutiesiami vamzd�iai iki 
šildymo prietais� . Šios sistemos vamzdynai nuo kolektoriaus gali b� ti pakloti grind�  konstrukcijoje (pvz. 
�betonuoti arba po grind�  viršutin� s dangos sluoksniu) ar praeiti virš grind�  prie išorini�  sien�  (pvz. 
grindjuost� se). 
Šios sistemos privalumai: avarijos metu yra išjungiamas šildymas tik vieno kolektoriaus ribose (pvz. vieno buto), 
lengva montuoti kiekvieno buto apskait� , atskiro buto šeimininkas turi galimybe taupyti šilum� .  

 
 
 

�  Pagal vamzd�i�  iš kuri�  tiekiamas vanduo � šildymo prietais�  pad� t� skirstomos � vertikalias ir horizontalias 
sistemas. Dabartiniu metu tarp individuali�  gyvenam� j�  nam�  populiari horizontali šildymo sistema, o vertikali 
daugiau taikoma daugiabu� iuose namuose. 

 
Horizontali vienvamzd�  apatinio paskirstymo dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema su skirtingais šildymo prietais�  jungimo b� dais. 

 
4. pagal vandens jud� jimo krypt � tiekimo ir gr � �inimo magistral � se: 

�  Šakotin� s (priešpriešinis šilumnešio jud� jimas). Šakotin� je schemoje �ied�  ilgiai yra nevienodi, gali labai 
skirtis vamzdyn�  skersmenys, ši�  sistem�  sunkiau suderinti. 

�  Lygia�ied � s (vienos krypties jud� jimas). Lygia�ied� je sistemoje nesvarbu per kok� �ied�  vanduo tek� t�  ilgis 
yra tas pats. Ši sistema lengviau reguliuojasi, bet yra daugiau vamzd�i� . Taikoma daugiausiai ilgiems 
pastatams.  

 
 Šildymo sistemos tip�  ir vamzd�i�  išd� stym�  nulemia pastato paskirtis ir erdv� , kurioje galima išd� styti 
vamzdynus. Da�niausiai sutinkamos šakotin� s sistemos, t.y., vandens tek� jimo vamzd�iais kelias iš katilo per artimiausi�  
stov�  ir atgal yra trumpesnis u� keli�  per tolimesnius stovus. Kitais �od�iais, sl� gio nuostoliai tekant vandeniui per 
artimesnius stovus yra ma�esni u� nuostolius vamzd�iuose per tolimesnius. Nesi� mus joki�  priemoni� , daugiau vandens 
tek� s per artimesnius stovus, j�  radiatoriai smarkiau šildys, tolimesni� j�  patalpose bus šalta. Tam, kad vis�  vandens 
tek� jimo �ied�  hidraulinis pasipriešinimas b� t�  vienodas stovuose montuojami balansavimo vo�tuvai. Kai pastatas ilgas ir 
�emas kartai patikimiau naudoti lygi�  �ied�  sistem� .  

a)  b)  

Šilumnešio jud� jimo magistral� se schemos: a) šakotin� ; b) lygia�ied�  



 

1.2. Gravitacin � s (nat� ralios cirkuliacijos) sistemos 
Taikomos nedideliems pastatams su vietine katiline ar pavieniu katilu, vandens šildytuvu virykl� je. Pagrindinis 

pranašumas - j�  veikimas nepriklauso nuo elektros energijos tiekimo.  

 
 Nat� ralios cirkuliacijos šildymo sistema 

Pastatuose su pastoge taikomos viršutinio paskirstymo dvivamzd� s sistemos schema. Oras iš sistemos šalinamas 
per išsipl� timo ind� . Vamzd�iai klojami su nuolyd�iu 0,01 pagal vandens jud� jimo krypt�. Apatinio skirstymo dvivamzd� je 
sistemoje tiekimo ir gr��tamoji magistral� s yra �emiau šildymo prietais�  ir montuojamos r� syje. Iš toki�  sistem�  oras 
šalinamas per oro išleidimo � iaupus. Šios sistemos hidrauliškai stabilesn� s ir šiluminiu po�i� riu pastovesn� s. 
Gravitacin� se vandens šildymo sistemose vanduo juda d� l sl� gio, atsirandan� io vandeniui atv� sus šildymo prietaisuose bei 
vamzd�iuose. Kad vanduo cirkuliuot�  u�daru �iedu katilas-šildymo prietaisas-katilas, b� tinas sl� gi�  skirtumas. Šis sl� gis 
paskai� iuojamas: 

 � �ghp katcirknat� a �� ���� ... , Pa (4.1) 

� ia: h - vertikalus  atstumas nuo katilo centro iki šildymo prietaiso centro, m; � at ir � k - atv� susio ir karšto šilumnešio tankis, 
kg/m3, (esant projektin� ms šilumnešio temperat� roms 80 –60 0C, � 60 � 983,2, � 80 �  971,1 kg/m3. 

 

1.3. Vienvamzd� s sistemos 
Vienvamzd� s – vanduo teka per šildymo prietaisus nuosekliai.  
Vis�  vienvamzd�i�  sistem�  pagrindinis tr� kumas yra tai, kad � toliausiai nuo šilumos šaltinio nutolusius 

radiatorius yra tiekiamas v� sesnis vanduo. Kadangi šilum�  atiduoda kiekvienas radiatorius, nuosekliai pratek� damas 
šildymo prietaisais vanduo v� sta. Gal�  gale � paskutin� radiatori�  patenka gerokai v� sesnis vanduo (tarkime, � pirm� j� 
radiatori�  �tek� jo 70 0C vanduo, o � paskutin� 50 0C), tod� l, norint pasiekti t�  pat� efekt� , tenka didinti šildymo prietais�  
plot� . Jei naudotojas suma�ina ar padidina kurio nors šildymo prietaiso šildymo plot�  ar pro j� tekan� io vandens kiek�, 
kei� iasi � tolimesnius prietaisus atitekan� io vandens temperat� ra, tod� l sistem�  sunku reguliuoti. Tai reiškia, kad naudotojas 
komforto ar taupymo sumetimais praktiškai negali reguliuoti oro temperat� ros savo patalpose, nes sistema n� ra pastovi 
šiluminiu po�i� riu. Cirkuliacija, kuri�  u�tikrina siurblys, gali � ia pagelb� ti, ta� iau tai reikalauja santykinai didesnio 
diametro vamzd�i�  (tam, kad pakankamai karšto vandens pasiekt�  tolimiausi�  radiatori� ). Šiuo metu vertikalios 
vienvamzd� s sistemos nebeprojektuojamos. 

Sistema hidrauliškai stabili, reikia ma�iau vamzd�i� . Vertikalioje sistemoje visuose aukštuose vamzd�i�  
skersmenys ir ilgiai kartojasi, tod� l dirbtuv� se galima iš anksto pagaminti vamzdyn�  jungimo prie radiatori�  mazgus. 
Galimyb�  masiškai gaminti vamzdyn�  mazgus ir taip atpiginti sistem�  buvo pagrindin�  prie�astis d� l kurios šios sistemos 
iki paskutinio XX a dešimtme� io buvo privalomos Lietuvoje visuose virš 3 aukšt�  gyvenamuosiuose namuose.  



 

4.6 pav. Vienvamzd� s apatinio paskirstymo vertikalios vandens šildymo sistemos stovai Šitokios sistemos sumontuotos 
stambiaplokš� iuose namuose 

   
 

 

 
4.7 pav. �vairios vienvamzd� s  sistemos 

 



1.4. Dvivamzd� s sistemos 
Dvivamzd� s - vanduo teka per šildymo prietaisus lygiagre� iai (patikimas hidraulinis ir šiluminis pastovumas, 

neu�didinti šildymo prietaisai, prietais�  srauto reguliavimas ne�takoja kaimyniniams prietaisams; bet reikia daugiau 
vamzd�i� ). �  kiekvien�  šildymo prietais�  patenka tos pa� ios temperat� ros šilumnešis, o atv� s� s vanduo iš kiekvieno 
radiatoriaus sugr��ta tiesiai � šilumos šaltin�, tod� l kiekvieno radiatoriaus šilumos atidavim�  galima automatiškai reguliuoti 
termostatiniais ventiliais netrikdant kit�  naudotoj� .  
 

  
 

4.8 pav. �vairios dvivamzd� s sistemos 
 

 

 
4.9 pav. Dvivamzd�  vertikali apatinio ir viršutinio paskirstymo dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema su skirtingais 

šildymo prietais�  jungimo b� dais. 
 

Dvivamzd� s sistemos dabar plinta vis pla� iau, nes turi ger�  hidraulin�  bei šilumin�  pusiausvyr� . Populiariausios 
šiuo metu yra dvivamzd� s kolektorin� s sistemos. Tai tokios sistemos kai yra �rengiamas stovas, nuo jo daroma atšaka ir 
montuojamas kolektorius (skirstytuvas ir rinktuvas), nuo kurio eina atšakos � atskirus šildymo prietaisus.  

 

1.5. Kolektorin �  šildymo sistema 
Kolektorin� s - tai tokios sistemos kai yra �rengiamas stovas, nuo jo daroma atšaka ir montuojamas kolektorius nuo 

kurio eina atšakos � atskirus šildymo prietaisus. Kolektorius tai yra didesnio skersmens vamzdis su atšakomis, jo skersmuo 
turi b� ti vienu dviem �ingsniais didesnis u� atšak�  skersmenis, da�niausiai b� na 25mm ar 32mm skersmens. Parenkamas 
pagal vandens debit� . Susideda kolektorius iš dviej�  dali� : skirstytuvo, montuojamo ant paduodamosios linijos ir rinktuvo, 
montuojamo ant gr��tamosios linijos. 

Kolektorini�  sistem�  konstrukcija yra modulin� . Tai suteikia daug galimybi�  konstruoti sistem� , atitinkan� i�  
individualius reikalavimus. Projektuojant ši�  sistem�  galima pasirinkti kelis vamzdyn�  išd� stymo b� dus: spindulin� ar 
grindjuostin�.  

Dvivamzd� s viršutinio paskirstymo vertikalios 
vandens šildymo sistemos stovai 

Dvivamzd� s apatinio paskirstymo vertikalios 
vandens šildymo sistemos stovai  



 

4.10 pav. Kolektorius 

Spindulinis išd� stymas - stovas su kolektoriumi yra �rengiamas pastato centrin� je dalyje ir nuo jo spinduliškai yra 
tiesiami vamzdynai iki šildymo prietais� . 

Grindjuostinis išd� stymas - stovas su kolektoriumi yra �rengiamas pastato šone ir nuo jo palei sienas  yra 
nutiesiami vamzd�iai iki šildymo prietais� . Šios sistemos vamzdynai nuo kolektoriaus gali b� ti pakloti grind�  
konstrukcijoje (pvz. �betonuoti arba po grind�  viršutin� s dangos sluoksniu) ar praeiti virš grind�  prie išorini�  sien�  (pvz. 
grindjuost� se). 

Šios sistemos privalumai: avarijos metu yra išjungiamas šildymas tik vieno kolektoriaus ribose (pvz. vieno buto), 
lengva montuoti kiekvieno buto apskait� , atskiro buto šeimininkas turi galimybe taupyti šilum� .  

 

4.12 pav. Kolektorin� s sistemos schema 

 

Kolektorin�  šildymo sistema šiuo metu labiausiai montuojama naujai statomuose daugiabu� iuose namuose. Jei 
buto šeimininkas u�suka radiatori� , nešyla tik u�suktas radiatorius. Kolektorin� je sistemoje visi buto radiatoriai sujungiami 
tarpusavyje, o buto sistema prijungiama prie vieno stovo. Sumontavus kolektorin�  sistem� , gyventojas u�daromaisiais 
ventiliais gali atjungti šildym�  ar karšt�  vanden� tik savo butui, tuo tarpu kitiems butams šilumos ir karšto vandens tiekimas 
nenutraukiamas. 

Statybos techniniai reglamentai reikalauja, kad šilumos apskait�  galima b� t�  vykdyti ne�einant � but� , tod� l laipt�  
aikštel� je, prie kiekvieno buto �rengtame šilumos paskirstymo skyde, sumontuojama u�daromoji buto sistemos armat� ra, 
šilumos ir karšto vandens skaitikliai.  

But�  skaitiklius sumontavus laiptin� je, darbuotojas, atsakingas u� namo in�inerini�  sistem�  eksploatavim� , bet 
kuriuo metu gali u�fiksuoti j�  rodmenis ir pagal namo �vadinio šilumos skaitiklio parodymus, tiksliai paskirstyti 
apskai� iuotus šildymo ir paruošto karšto vandens kaštus. 

�  Šildymo sistemos su kolektoriumi ir �vado skydeliu laiptin� je palyginimas su tradicine vertikali�  stov�  
dvivamzde sistema 

Kolektorin �  
Privalumai: 
1. Avarijos metu išjungiamas tik vieno buto šildymas - � �vado d� �ut �  patekti daug lengviau, nei � šilumos punkt� ;  
2. Remontui galima išjungti bet kurio vieno buto šildymo sistem� ;  
3. Šildym�  galima �jungti bet kuriuo metu;  
4. Šildymo prietais�  keitimas, didinimas, reguliavimas bute neturi �takos kaimynini�  but�  šildymo kokybei;  
5. �  visus radiatorius tiekiamo vandens temperat� ra yra vienoda, tod� l visi radiatoriai (butai) šyla tolygiai;  
6. Lengva parengti vieno buto sunaudojamos šilumos apskait� ;  
7. Atskiro buto šeimininkas gali taupyti šilum�  savame bute (reguliuodamas prie radiatori�  esan� ius termostatus) ir 

ma�iau mok� ti u� šildym� , nes apskaitoma buto sunaudojama šiluma. 
 



 

4.13 pav. Kolektorin�  apatinio paskirstymo dirbtin� s cirkuliacijos šildymo sistema pastate 

Tr� kumai: 

1. Didesni santechnikos ir apdailos darb�  kaštai 
2. Šios sistemos �rengimas vietoj vienvamzd� s šildymo sistemos, kuri vis dar teb� ra �rengta daugiabu� iuose 

namuose, statytuose iki 1997 met� , ekonomiškai neatsiperka. 

Tradicin � s vertikali �  stov�  dvivamzd�  
Tr� kumai: 

1. �vykus avarijai viename bute išjungiamas keli�  but�  arba viso namo šildymas. Reikia laiko surasti namo šilumos 
punkto rakt� ;  
2. Šildymas �jungiamas (išjungiamas) tik visam namui vienu metu;  
3. Vienvamzd� se sistemose kei� iant šildymo prietaisus ar reguliuojant šilumos atidavim�  bute bloginamos s� lygos 
kaimynams, j�  butai bus šildomi pras� iau. N� ra galimyb� s reguliuoti patalp�  temperat� r� . D� l to, kad vandens 
temperat� ra šildymo prietaisuose skirtinga, šilumos dalikli�  paklaida siekia kelias dešimtis procent� . 
4. Dvivamzd� se sistemose atskiro buto sunaudotas šilumos kiekis gali b� ti suskai� iuojamas tik pagal daliklius. Atskiro 
buto šeimininkas gali reguliuoti šilumos sunaudojim�  savo bute, bet negali tiesiogiai �takoti mokes� io u� šildym�  
dyd�io, nes n� ra kiekviename bute sunaudotos šilumos apskaitos. 

1.6.  Centrinio šildymo sistem�  �ranga  
Bendru atveju pagrindin�  šildymo sistem�  �ranga yra:  
šilumos šaltinis, šildymo prietaisai, šildymo prietais�  šilumos atidavimo reguliavimo armat� ra vamzd�iai, šilumos 

s� naud�  apskaitos prietaisai, u�daromoji armat� ra, vamzdyn�  izoliacija. 

1.6.1. Šildymo prietaisai 

Šildymo prietais�  paskirtis – perduoti šilumnešio šilum�  šildomai patalpai. J�  atiduodamas šilumos srautas turi 
kompensuoti patalpos šilumos nuostolius, t.y. šildymo prietais�  atiduodamos šilumos kiekis turi b� ti pakankamas patalp�  
projektinei temperat� rai palaikyti. 

Šiluma nuo šildymo prietais�  atiduodama konvekcijos b� du, judant orui prie prietaiso paviršiaus ir šilumos 
išspinduliavimu � aplink� , turin� i�  �emesn�  temperat� r� . Koks šilumos atidavimo b� das vyrauja, priklauso nuo prietaiso 
formos ir kit�  konstrukcini�  ypatum� . Radiatoriai, šildomos grindys didesn�  dal� šilumos atiduoda spinduliavimo b� du, 
konvektoriai, grindiniai konvektoriai – konvekcijos b� du. 

Šildymo prietais�  tipas, eksploatacijos charakteristikos, paviršiaus temperat� ra turi atitikti higienos norm�  ir 
priešgaisrin� s saugos taisykli�  reikalavimus.. Kiekvieno šildymo prietaiso šilumos atidavimas turi b� ti reguliuojamas pagal 



kintamus šilumos išsiskyrimus patalpoje arba patalpos naudotoj�  poreikius. Šildymo prietaisai turi b� ti prieinami valyti, 
remontuoti. 

Parenkant šildymo prietaisus, �vertinamos šios aplinkyb� s: 
- higieniniai ir estetiniai reikalavimai; 
- prietaiso pastatymo vieta ir patalpos paskirtis; 
- prietaiso šilumin� s savyb� s ir ilgaam�iškumas; 
- kaina. 

Prietaiso šildomojo paviršiaus dydis priklauso nuo: 
- šilumos kiekio, kur� turi perduoti šildymo prietaisas, 
- šilumnešio, �tekan� io ir ištekan� io iš prietaiso temperat� r� , 
- patalpos temperat� ros,  
- prietaiso šilumos perdavimo koeficiento (konstrukcijos). 

Firmos, gaminan� ios šildymo prietaisus, pateikia lenteles, kuriose nurodomi šilumos srautai nuo atitinkamo dyd�io 
prietais� , esant konkre� ioms šilumnešio ir patalp�  temperat� roms. Kadangi lentel� se nurodyti srautai prie tam tikr�  
šilumnešio ir patalpos oro temperat� r� , kurios ne visada atitinka realias, reikalinga �vesti pataisos koeficient�  ir taip 
pakoreguoti šilumos sraut� , kur� norima gauti iš šildymo prietaiso. 
Parenkant konkret�  gamin� reikia pasitikrinti ar jis pakankamai atsparus. Šildymo prietais�  darbinis sl� gis orientaciniai apie 
0,6 MPa. Toks hidrostatinis sl� gis susidaro 60 m aukš� io pastato pirmo aukšto š. prietaisuose.  

1.6.2. Šildymo prietais�  išd� stymas 

Patalpose šildymo prietaisai paprastai išd� stomi po langais. Ligonin� se, mokyklose vaik�  ikimokyklin� se 
�staigose, invalid�  ir seneli�  namuose šildymo prietaisai turi u�imti ne ma�iau kaip 75 % palang� s ilgio.  

Gamybin� se patalpose su nuolatin� mis darbo vietomis, �rengtomis 2 m ir ar� iau nuo lang�  išor� s sienoje, po visais 
langais turi b� ti išd� stomi šildymo prietaisai darbo vietoms apsaugoti nuo šalt�  oro srovi� . Šildymo prietais�  šilumos 
našumas šiuo atveju turi padengti šilumos nuostolius per atitvaras iki 4m aukš� io nuo grind�  arba nuo tarpin� s aikštel� s, jei 
joje yra nuolatin�  darbo vieta.  
Laiptin� se šildymo prietaisai turi b� ti išd� stomi �emutiniuose aukštuose taip, kad jie nesusiaurint�  einamosios laipt�  marš�  
dalies ir tarpini�  aikšteli� . Daugiabu� i�  nam�  ir viešosios paskirties pastat�  laiptini�  ir kituose tamb� ruose, turin� iuose 
lauko duris, šildymo prietaisai nestatomi. Individualiuose namuose gali b� ti statomi. 

1.6.3. Konstrukciniai radiatori �  ir konvektori �  ypatumai 

Eksploatuojant radiatorius da�niausiai susiduriama su tokiomis problemomis, kaip vidini�  pavirši�  korozija, 
chemin�  ir elektrin�  chemin�  korozija, hidrauliniai sm� giai, duj�  kaupimasis aliuvimininiuose radiatoriuose.  

Labai svarbu, kad eksploatuojamoje šildymo sistemoje nuolat b� t�  vandens, nes korozijos procesai oru u�pildytoje 
sistemoje vyksta gerokai grei� iau. Šildymo sistem�  �jungti reikia tolygiai, pama�u didinant spaudim� . Šio reikalavimo 
nesilaikymas gali sukelti hidraulinius sm� gius, kurie tiesiog suardys radiatori� . 

1. Plokšti radiatoriai (konvektoriai)  – �renginiai su konvenkciniu šilumos atidavimu. Kompaktiškumas, 
prieinamos kainos, gera išvaizda – faktoriai, l� m� , kad šie �renginiai yra populiariausi pasaulyje. 

Tokie radiatoriai puikiai tinka namuose ar daugiabu� iuose, kur �rengti autonominiai šilumos punktai. Tiesa, šie 
radiatoriai n� ra atspar� s hidrauliniams sm� giams ir juose reikia naudoti vanden�, iš kurio pašalintas oras, kitaip jie gali 
prar� dyti per kelet�  met� , ypa�  jei vasar�  iš radiatori�  išleid�iamas vanduo (tai draud�iama). Visgi pastaruoju metu kai 
kurie radiatori�  gamintojai, siekdami u�kariauti ir ši�  rinkos dal�, prad� jo gaminti iki 300 mm aukš� io ir iki 2 mm sieneli�  
storio radiatorius, kuriuos jau galima naudoti ir centrin� ms šildymo sistemoms.  

 

 
 

    
 

 
4.16 pav. Plokšti radiatoriai 



2. Plieniniai vamzdiniai radiatoriai  – jais domimasi d� l j �  �domaus dizaino ir higieniškumo. Vamzdiniuose 
radiatoriuose nekyla problem�  d� l spaudimo, bet sieneli�  storis neviršija 1,5 mm, tod� l naudojami standartin� mis 
miesto s� lygomis ilgaam�išku jie nepasi�ymi. Ši�  problem�  atsveria naujos kartos radiatoriai, kuri�  šildomos vidin� s ir 
išorin� s sienel� s išspinduliuoja daugiau šilumos. 

        

4.17 pav. Plieniniai vamzdiniai radiatoriai 

3. Sekcijiniai ketiniai radiatoriai  – ilgaam�iai, beveik nereaguoja � šilumos nešiklio kokyb� , tod� l tokius 
radiatorius galima �rengti bet kuriame pastate, nebent draud�ia higienos reikalavimai kaip gydymo �staigose, kur turi b� ti 
visiškai lygus paviršius. Kauno techn. universiteto centrinius r� mus iki šiol šildo apie 1930 metus statyti radiatoriai. Kainos 
n� ra aukštos, šiuolaikiniai radiatoriai išsiskiria aukšta liejimo kokybe ir gera išvaizda. Ketaus radiatoriai n� ra atspar� s 
hidrauliniams sm� giams. Prieš juos montuojant, b� tina nuda�yti ir patikrinti ar nepraleid�ia vandens tarpsekcin� s jungtys.  

   

4.18 pav.Sekcijiniai ketiniai radiatoriai 

4. Aliumininiai radiatoriai  – b� na gra�� s, sekcij�  konstrukcijos, sveria nedaug, pakankamai kompaktiški. 
Aliumininiai radiatoriai gaminami dviej�  tip� : 

– lieti aliumininiai radiatoriai, kur kiekviena sekcija išliejam kaip atskira detal� . 
– ekstruziniai radiatoriai, kur kiekvien�  sekcij�  sudaro trys elementai, mechaniškai sujungti vienas su kitu.  
 Jungtys sandarinamos naudojant tarpines arba suklijuojant. Da�niausiai 2 ar 3 sekcijos sujungiamos � vien�  blok� . 
Ši�  radiatori�  privalumas tas, kad gaminami ir aukštam sl� giui skirti radiatoriai. Pagrindin�  toki�  radiatori�  prie�i � ros 
problema – b� tinyb�  u�tikrinti nuolatin� PH (šilumos nešiklio r� gštingumas) lyg�, o standartiniame miesto daugiabutyje tai 
yra gan� tinai sud� tinga. Dar viena problema – duj�  kaupimasis radiatoriuose, tod� l, jei sistema sumontuota ne�vertinus šio 
faktoriaus, iš jos teks da�nai išleisti or� . 
 

 

4.19 pav. Aliumininis radiatorius 



5. Dvimetaliai (bimetaliniai) radiatoriai  – išvaizda yra panaš� s � aliumininius, ta� iau juos tikslinga išskirti � 
atskir�  grup� . M� s�  krašte jie gali b� ti �inomi kokius 15 met� . Radiatori�  konstrukcija tokia, kad tvirtumo atsarga daug 
kart�  viršija bet kok� �manom�  sistemos sl� g�, o šilumos nešiklio ir aliuminio kontaktas suma�intas iki minimumo. Be to, 
sekcijos sujungiamos originaliu mazgu, tod� l montuojant ar išmontuojant tokius radiatorius nereikia eikvoti daug fizini�  
j� g� , nesugaištama daug laiko, o jung� i�  kokyb�  nenuken� ia. Brangesni. 

 

4.20 pav. Dvimetaliai radiatoriai 

6. �  grindis montuojami konvektoriai  – šiuolaikinis šildymo sistemos produktas, nes moderniuose stikliniuose 
pastatuose ma�a vietos tradiciniams radiatoriams. Pastaraisiais metais susidom� jimas tokia šildymo �ranga gerokai išaugo. 
Radiatoriai paprastai gaminami iš varini�  vamzdeli�  (pasitaiko ir plienini� ) su aliumininiu korpusu. Šiuo atveju reikt�  
�inoti, ar variniai vamzd�iai bus suderinami su esama šildymo sistema, nes joje gali pasitaikyti metal� , kontakte su variu 
skatinan� i�  elektrochemin�  korozij� . Konvektorius �leistas � grindis, tod� l apie j� pras� iau cirkuliuoja oras, ir tai pa� iai 
galiai reikia didesnio konvektoriaus nei statant atvirai.   

 

 

4.21 pav. �  grindis montuojami konvektoriai 

7. Grindjuos� i�  konvektoriai – montuojami ne tik po langais, bet ir išilgai sien� , privalumas-u�ima ma�ai vietos, 
�emi, tinka prie �em�  palangi�  (nedaugiau 10 cm gylio ir 20–25 cm aukš� io). J�  naudojimas b� dingas Šiaur� s Amerikos 
šildymo sistemoms. Pas mus galima rasti amerikietišk�  �rengini� , kuriuose variniai vamzdeliai turi aliuminin� korpus�  arba 
rusišk�  �rengini� , kurie b� na ir su plieniniais vamzdeliais. 

   

4.22 pav. Grindjuos� i�  konvektoriai 



1.7. Vamzdynai 
CŠS vamzdynai susideda iš magistrali� , stov�  ir atšak�  nuo stov�  � šildymo prietaisus. Jie tiesiami atvirai arba 

pasl� ptai-u�darais kanalais, nišomis, in�inerini�  komunikacij�  šachtomis arba statybini�  konstrukcij�  viduje.  
Neleid�iama tiesti per patalpas, kuriose d� l j �  tr� kimo gali kilti gaisro ar sprogimo pavojus arba gr� sm�  �moni�  

sveikatai (elektros skydin� s, transformatorin� s, sl� ptuv� s, taip pat dirbtinai šaldomose patalpose. 
Magistralini �  vamzd�i�  vieta pastato plane ir pj� vyje priklauso nuo šildymo sistemos schemos, pastato 

paskirties, jo didumo. 
Gyvenamuose ir visuomeniniuose pastatuose magistraliniai vamzd�iai montuojami r� si�  patalpose, pastog� se, techniniuose 
aukštuose, pogrind�io kanaluose. 
Magistraliniai vamzdynai montuojami ne ma�esniu kaip 0,002 nuolyd�iu, o sistemose su nat� ralia cirkuliacija – 0,01.  

Stovai montuojami atvirai arba vagel� se. Paprastai jie išd� stomi prie išorini�  sien� . 
Atšakos � šildymo prietaisus montuojamos atvirai (pvz. atšaka nuo vertikalaus stovo iki šildymo prietaiso) arba 

statybini�  konstrukcij�  viduje (atšaka nuo kolektoriaus iki prietaiso). 
Šildymo sistemose vartojami metaliniai arba plastmasiniai vamzdynai normaliomis eksploatacijos s� lygomis turi 

b� ti atspar� s šilumnešio temperat� ros, sl� gio, cheminiam bei išoriniam mechaniniam poveikiui. 

�  Šildymo sistemos montuojamos iš: 
-plienini �  juod�   vandens- duj� , taip pat didesnio skersmens besriegi�  vamzd�i�  J�  paviršiai turi b� ti gruntuoti 

gamykloje. Naudojami vamzd�iai, kuri�  sieneli�  storis ne ma�esnis kaip 2 mm. Vamzdyn�  alk� n� s, per� jimai turi b� ti 
pagaminti iš tos pa� ios mark� s plieno.; 

-varini �  vamzd�i � . Jie atsparesni korozijai, jie nesunkiai montuojami. Varini�  vamzd�i�  šiluminis pl� timasis, 
esant temperat� r�  skirtumui 100	 C-1,7mm/m. Fasonin� s dalys b� na iš vario arba bronzos. Sujungimo b� das- litavimu- 
minkštu (iki 450	 C) arba kietu litavimu (virš 450	 C), suvirinimu, u�spaudimu. Po varinio vamzd�io negalima montuoti 
plieninio vamzd�io, nes tokiu atveju prasideda galvanin�  vamzdyno korozija. Montuojant vamzd� pasl� ptai, j� reikia 
izoliuoti apsaugine izoliacija, kad jis gal� t�  jud� ti ir b� t�  apsaugotas nuo kenksmingo kalki�  poveikio. Skersmuo 6-267 
mm. 

-polietilenini �  vamzd�i�  (pl� timosi koeficientas 0,2 mm/m), tinka ir grind�  š. sistemoms, kuriuos sudaro 3 
sluoksniai- polietilenas LPE, rišiklio sluoksnis ir antidifuzinis sluoksnis. Skersmuo 18x2, 14x2, 12x2, 25x3,5: PEX-c, 
kuriuos sudaro polietilenas PEX-c, armuotas elektron�  srautu, rišiklio sluoksnis ir antidifuzinis sluoksnis; Vamzd�iai 
jungiami �alvarin� mis u�spaud�iamomis jungtimis (�iedais).  

-daugiasluoksni�  vamzd�i� , sukurt�  patikimam, paprastam ir greitam radiatori�  prijungimui. Jis sudarytas 
elektron�  srautu armuot�  vidinio ir išorinio vamzd�io polietilenini�  sluoksni� , kurie homogeniškai sujungti su vientisu, 
išilgai suvirintu aliumininiu vamzd�iu, kurio sieneli �  storis 0,4 mm. Jo pl� timosi koeficientas 0,025 mm/m, darbin�  
temperat� ra 95	 C, max darbinis sl� gis 10 bar. Vamzd�i�  skersmuo 14x2 – 50x4. Gali b� ti 5 m ilgio strypai arba rulone. 
Jungiami fasonin� mis jungtimis (plastikin�  presuojama, special� s srieginiai sujungimai).  

 

   4.23 pav. Daugiasluoksnis polietileninis vamzdis  

�  Pagrindin� s vamzd�i�  charakteristikos:  
�  skersmenys, da�niausiai pateikiami milimetrais (mm) – 6, 8, 10 12, 14, 15, 20, 22, 25, 32 …, 
�  sienu� i�  storiai, priklausomai nuo skersmens (mm) – 1.5, 2, 2.5, , 3, 3.7 .. , 
�  stiprumas, kok� gali išlaikyti sl� g�, pvz. 0,6. 0,8, 1,0 MPa, 
�  išlaikomos temperat� ros – 60, 80, 90, 105, 130 °C, 
�  pasipriešinimas (sieneli�  šiurkštumas), pateikiamas lentel� se ar diagramose, priklausomai nuo vamzdyno 
tipo, 
�  jungimo b� das – suvirinant, naudojant movas trišakius, flanšus.  

�  Vandens greitis vamzdynuose 
Rekomenduojama projektuoti sistem�  taip, kad vandens tek� jimo grei� iai stovuose neviršyt�  1-1,2 m/s, atšakose, 

priklausomai nuo vamzd�io skersmens, - 0,25-0,7 m/s, magistral� se greitis gali b� ti iki 1,5 m/s. Tokios grei� io ribos 
priimtos, kad vanduo tek� t�  be triukšmo.  

�  Vamzd�i�  izoliacija 
Kad b� t�  ma�esni šilumos nuostoliai nešildomose patalpose vamzdynai padengiami šilumine izoliacija. Ji  

numatoma: 



a) tranzitini�  vamzdyn�  ruo�ams, kai nuo j�  išsiskirianti šiluma nevartojama darbo (arba aptarnaujamajai) zonai 
šildyti; 
b) vamzdynams, kai nuo j�  išsiskirianti šiluma b� t�  nereikalinga ir perteklin�  (šilumos punktai, v� dinimo �rangos 
patalpos); 
c) vamzdynams, nutiestiems nešildomose patalpose; 
d) vamzdyno ruo�uose, kur gali kilti šilumnešio u�šalimo pavojus; 
e) �moni�  buvimo vietose, kai nuo neizoliuoto vamzd�io galima nusideginti. 

1.7.1. Vandens šildymo sistem�  reguliavimas 

Šilumos vartotoj�  reikalavimai patalp�  šildymui yra nevienodi. Jie priklauso nuo vartotoj�  šildymo sistem� , nuo 
met�  laiko ir turi �takos šilumnešio parametrams (sl� giui, temperat� rai). Šilumos srautai yra nepastov� s ir kintami ne tik 
per vis�  šildymo sezon� , bet ir per par� . Sistemoms perduodamas šilumos kiekis priklauso nuo šilumnešio debito ir 
temperat� r�  tiekimo ir gr� �inimo vamzdynuose. Šildymo sistemose perduodamas šilumos srautas gali b� ti valdomas 
kei� iant vien�  ar kartu šiuos parametrus. Kai vartotojai šilum�  gauna centralizuotai iš šilumos tinkl� , tiekiamo šilumnešio 
parametrai atitinka ne visus poreikius. Tada reikia juos dirbtinai keisti - reguliuoti vietoje.  

Šildymo sistemos reguliavimas gali b� ti kokybinis ir kiekybinis.  
Kokybiniu reguliavimu  mes kei� iame šilumnešio temperat� r� , kur� perduodame � šildymo sistem� . Jis gali b� ti 

centrinis, kai reguliavimas atliekamas šilumos tinkluose; vietinis, kai galima reguliuoti pastato šilumos punkte; grupinis, 
kai reguliuojama grupiniuose šilumos mazguose.Vietinis ir grupinis reguliavimas turi papildyti centrin� reguliavim� , 
kadangi kiekvieno pastato gali b� ti savi poreikiai, norimos s� lygos, norimas re�imas. 

Kiekybiniu reguliavimu  yra kei� iamas šilumnešio kiekis paduodamas � šildymo sistem� , ar šildymo prietais� . Jis 
gali b� ti centrinis, grupinis, vietinis, bet ir individualus, pvz. termostatinis ventilis prie šildymo prietaiso. 

 Šie reguliavimai gali b� ti atliekami dviems b� dais: rankiniu ir automatiniu. Automatinis reguliavimas ar tai b� t�  
šilumos punkto, ar šildymo prietaiso da�niausiai priklauso nuo lauko ir vidaus oro temperat� ros poky� i� . Automatiniam 
reguliavimui naudojami tiesioginio ir netiesioginio veikimo reguliatoriai. 

Jei turime centralizuot�  šilumos tiekim�  tai jau šilumos tinkluose yra taikomas kokybinis reguliavimas, t.y. 
išlaikomas pastovus sl� gis tinkluose- tai daroma papildant gr��tam�  linij �  paruoštu termofikaciniu vandeniu. Atliekant š� 
reguliavim� , priklausomai nuo lauko temperat� ros, kei� iama tiekiamo termofikacinio vandens temperat� ra. Kiekvien�  
šildymo sezon�  tas temperat� rinis grafikas kei� iasi. Vietinis reguliavimas yra vykdomas vartotoj�  šilumos mazguose.  

Siekiant taupyti šilum�  b� tina reguliuoti šildymo sistemas t.y. pritaikyti kintamiems šilumos poreikiams. �rengus 
pastate šilumos skaitikl� jau jis mus priver� ia susim� styti apie energijos ekonomij� , nes parodo kiek mes šilumos 
suvartojame.  

 �rengus šildymo sistem� , u�pild�ius j �   šilumnešiu b� tina subalansuoti. Kaip galim�  sistem�  sureguliuoti ? 
Pirma, reikia teisingai parinkti sistemai armat� r� , antra, suderinti armat� ros darb�  su �rengini�  darbu, tre� ia, reika 

išsinagrin� ti pritaikytos automatikos galimybes sistemoje ir jas taikyti. 
Pirminis sistemos reguliavimas jau priklauso nuo armat� ros montuojamos šildymo sistemoje. 

1.8. Armat � ra 
Šildymo sistemos armat� ra gali b� ti klasifikuojama pagal daugel� parametr� : 
- pagal funkcionali�  paskirt � (u�daromoji, apsaugin� , reguliuojamoji, išskirstamoji – sumaišymo, apsaugin� , fazi�  
išskyrimo), 
- pagal konstrukcijos tip�  (sklend� s, ventiliai, � iaupai, u�doriai), 
- pagal s� lyginius skersmenis (nuo 3, 4, 5, … 350,… mm) 
- pagal sl� gius (nominalius, darbinius, maksimalius) ir t.t.  
Sistemos atšakose ir stovuose turi b� ti tiek u�darymo ir reguliavimo armat� ros, kiek jos gali prireikti sistemai 

paleisti, reguliuoti, patogiai ir taupiai eksploatuoti. 
U�daromoji, taip pat ir reguliuojamoji armat� ra turi b� ti prieinamose vietose. Nerekomenduojama u�daromosios 

ar reguliuojamosios armat� ros statyti pogrindiniuose ir nepereinamuose kanaluose. Jei n� ra kito b� do reikia �rengti 
prieduobes. 
Šildymo sistemos vamzdynams numatoma �ranga oro išleidimui (automatiniai ir paprasti nuorinimo ventiliai), �rengiami 
aukš� iausiose vietose ir šildymo prietaisuose, ir vamzdyn�  ištuštinimui �emiausiose magistral� s vietose (atvamzd�iai su 
kamš� iu, ventiliai), montuojami katilin� je, šilumos punkte, nerekomenduojama numatyti pogrind�io kanaluose. 
Ant magistrali�  ar j�  atšak�  reikalinga atjungiamoji armat� ra (rutuliniai � iaupai ir  vandens išleidimo atvamzdis su akle ar 
� iaupu), kad �vykus avarijai ar nenaudojant atskiros dalies, galima b� t�  atjungti atskiras atšakas bei ištuštinti vamzdyn� . 

1.8.1. Armat � ra prie šildymo prietais�  

Dvivamzd� je šildymo sistemoje da�niausiai yra naudojami individual� s rankinio veikimo ar netiesioginio 
automatinio veikimo ventiliai. Jie turi b� tinai u�tikrinti didel� hidraulin� pasipriešinim�  (kad kuo tolygiau paskirstyt�  
šilumneš� prietaise) ir turi tur� ti pirminio bei antrinio (kiekybinio) reguliavimo galimyb� . Gali b� ti taikomi išankstinio 
nustatymo termostatiniai ventiliai ar seniau naudotini dvigubo reguliavimo ventiliai, norint tinkamai paskirstyti šilumneš� 
šildymo prietaisuose be reguliavimo ventili�  ant gr��tamos atšakos galima �rengti srauto ribotuvus. 



Vienvamzd� se šildymo sistemose naudojami individual� s reguliavimo ventiliai, kurie turi nedidel� hidraulin� 
pasipriešinim� . Da�nai jie neturi pirminio nustatymo ir reguliavimas atliekamas jau eksploatacijos metu. Gali b� ti 
�rengiami trij�  eig�  termostatiniai ventiliai su pirminiu nustatymu ar be jo. 

Termostatiniai reguliavimo ventiliai - kambario temperat� ra kontroliuojama jutikliu, pagal jo signal�  
reguliuojamas � šildymo prietais�  �tekantis vandens kiekis. Jie u�tikrina komfort�  ir padeda taupyti energij� . Gaminami su 
�statytais (registruoja aplinkinio oro temperat� r� ) ir distanciniais jutikliais (naudojami, kai jutikl� veikia paviršiuje esantys 
vamzd�iai, skersv� jai, u�uolaidos). Taikomi ir ventiliai su distanciniu temperat� ros reguliatoriumi, kai šildymo prietaisas 
yra pasl� ptas (jutiklis ir distancinio reguliavimo dalis yra sublokuoti).  

Termostatiniame jutiklyje esan� iame silfone, pakilus kambario temperat� rai, pakyla sifone esan� io skys� io garo 
sl� gis, kuris pastumia ventilio k� g� link u�daros pad� ties. B� na kampinio ir tiesaus išpildymo ventiliai. Šio ventilio 
parinkimas yra gana paprastas. Galima paskai� iuoti kv pralaidumo koeficient� : 

 p

G
kv

�
�

 (4.2) 

� ia: G – vandens srauto kiekis (debitas), m3/h; � p – sl� gio skirtumas ventilyje, Pa. 
 

Rekomenduojama parenkant pirm� j� išankstinio nustatymo ventil� parinkti prie sl� gio skirtumo ventilyje 0,1 bar. (10 kPa). 
Pagal š� dyd� pasirenkame išankstinio nustatymo pad� t� iš lenteli� . 

   

4.24 pav. Termostatiniai ventiliai, dešin� je su išneštutemperat� ros jutikliu 

Naudojant termostatinius ventilius galima juos montuoti su termostatin� mis galvut� mis (davikliais) ir distanciniais 
patalpos temperat� ros davikliais. Šie davikliai leid�ia �vertinti ir automatiškai reguliuoti patalpos oro temperat� r�  pagal 
individualius poreikius, palaikyti pastovi�  temperat� r�  ar nustat�  pa�emint�  temperat� ros re�im�  priklausomai nuo paros 
laiko.Šiais ventiliais (j�  išankstinio nustatymo pad� timis) galima sureguliuoti sl� gio perkri� ius vieno stovo ribose ir 
pasiekti, kad reikiamas vandens debitas pakli� t�  � visus šildymo prietaisus. 

Dvigubo reguliavimo � iaupas- �galina atskirai u�daryti bet kur� radiatori�  ir tuo pa� iu metu u�tikrinti prietaiso 
technin� aptarnavim� , nesikišant � kit�  sistemos radiatori�  veikim� .  

Trij �  eig�  � iaupai- sutinkami vienvamzd� se sistemose. J�  paskirtis nukreipti stovo vanden� � radiatori�  arba 
apeinant j�.  

 

4.25 pav. Trij�  eig�  � iaupas 

Reguliuojant šildymo prietais�  šilumos atidavim�  reikia nepamiršti, kad šildymo prietaiso šilumos atidavimas 
kinta palaipsniui – prietaisas turi šilumin	  inercij�  ir v� sta �ymiai l�� iau nei kaista. 

Reguliuojamoji armat� ra nemontuojama pagalbin� se patalpose, koridoriuose, netoli vart�  ar iškrovimo skyri�  ir 
kitose vietose, kur gali u�šalti vanduo. 

1.8.2. Armat � ra ant stov�   

Stov�  balansavimui (sl� gio nuostoli�  sulyginimui) tarpusavyje yra naudojami balansiniai linijinio reguliavimo 
ventiliai, kurie yra montuojami ant gr� �inamo stovo, o ant tiekiamo stovo montuojami balansinis u�daromasis ventilis. Kai 
kuri�  firm�  ventiliai turi vandens išleidimo atvamzd�ius, d� l to papildomai nereikia j�  montuoti. Šie ventiliai gali b� ti 
rankinio reguliavimo, turintys tam tikras reguliavimo pad� tis, priklausomai nuo reikiamo sl� gio perkri� io. Tobulesni, bet 
brangesni, yra automatinio reguliavimo ventiliai. Šie ventiliai leid�ia kiekviename stove sudaryti vienodus sl� gio 
nuostolius, tuo b� du u�tikrina tolyg�  vandens pasiskirstym�  sistemoje ir ma�ina triukšmo atsiradimo pavoj�  priklausomai 
nuo besikei� ian� i�  šilumos poreiki� .  



Reguliavimas atliekamas esant fiksuotai pralaidumo pad�� iai. Ventili�  patogus ir paprastas montavimas ir 
aptarnavimas, galimas išankstinis nustatymas, prie j�  numatyta galimyb�  prijungti kontrol� s-matavimo prietaisus sl� gio 
skirtumui, vandens debitui išmatuoti, vandens išleidimo �taisus. 
Balansiniai ventiliai parenkami panašiai kaip termostatiniai pagal pralaidumo koeficient� , stovo debit�  ir sl� gio skirtum� .  

U�daromoji armat� ra - kamštiniai, rutuliniai, � iaupai, bei atvamzd�iai vandeniui išleisti neturi 
takos 
reguliavimui ir montuojama pagal reikalingum� . 

Gr
�tamo srauto temperat� ros ribotuvai -naudojami radiatorinio šildymo sistemoje numatant ir grind�  šildym� .  
Rutuliniai u�darymo ventiliai ir � iaupai - naudojami sistemos stov� , atšak� , kolektori�  atjungimui.  

      

4.26 pav. Rutulinis u�darymo � iaupas ir balansinis sl� gio reguliavimo ventilis 

 

 

4.27 pav. U�darymo sklend�  

1.8.3. Armat � ra bendram sistemos reguliavimui 

Armat� ra bendram sistemos reguliavimui montuojama jau šilumos mazge ar katilin� je. Ten pagal poreikius gali 
b� ti naudojami sl� gio perkry� io reguliatoriai, srauto reguliatoriai, srauto ribotuvai, temperat� ros reguliatoriai, gr� �inamos 
temperat� ros ribotuvai taip pat �vair� s davikliai, jutikliai, pavaros automatiniams reguliatoriams. Bendras reikiam�  
�rengini�  darbas ir leid�ia pasiekti optimal�  sistemos valdym� . 

Tik šildymo sistem�  automatika leid�ia naudoti šilumos tiek, kiek reikia. Ji leid�ia maksimaliai išnaudoti turim�  
�rang�  ir pasiekti ger�  rezultat� , t.y. sukurti komfortišk�  aplink� , nepriklausomai nuo skirting�  poreiki�  bei išor� s oro 
temperat� r� .  

Pagrindiniai šildymo sistem�  automatikos �renginiai yra šildymo sistem�  reguliatoriai. Visiems reguliatoriams 
b� dingas bruo�as – paprastas valdymas. 

Šildymo sistem�  reguliatoriai - tai elektroniniai prietaisai, skirti centrinio šildymo sistem�  bei karšto vandens 
ruošimo sistem�  reguliavimui. Jie jungia pagrindinius reguliavimo �renginius bei cirkuliacini�  siurbli�  darb� .  

Jie gali valdyti vien�  arba kelis šildymo kont� rus bei karšto vandens ruošimo sistem� , kei� iant paduodam�  
temperat� r�  priklausomai nuo oro s� lyg�  ir u�duotos kambario temperat� ros. Gali b� ti naudojamas visuose 
gyvenamuosiuose namuose, administraciniuose pastatuose, mokyklose, gamyklose, ligonin� se ir pan.   

    

4.28 pav. Šildymo ir karšto vandens sistem�  automatiniai reguliatoriai.  

 



Pagrindin� s reguliatori�  funkcijos:  

�  Fiksuotas arba nuo lauko temperat� ros priklausantis re�imas, 
�  �šildymo funkcija po suma�intos temperat� ros re�imo, 
�  �iemos - vasaros periodo automatinis perjungimas, 
�  Šilumnešio temperat� ros korekcija pagal lauko ir vidaus temperat� r� , 
�  Minimalus ir maksimalus debito apribojimas, 
�  Iki dvylikos šildymo apribojimo suskirstym�  paros laikotarpyje. Visi kont� rai turi laikrod�ius, kuriais 

galima u�koduoti skirtingas savait� s arba kalendorini�  dien�  programas, kiekvienam apribojimui 
u�duodant atskir�  temperat� r� , 

�  Iki dešimties atostogini�  re�im�  met�  laikotarpyje, 
�  Šildymo ir karšto vandens sistem�  apsauga nuo u�šalimo, 
�  Periodinis cirkuliacini�  siurbli�  paleidimas ne šildymo sezono metu, 
�  Informacijos suteikimas apie ventilio atidarymo - u�darymo dyd�, 
�  Parametrai gali b� ti nuskaitomi ir kei� iami iš kompiuterio arba modeminiu ryšiu ir t.t. 
Priklausomai nuo reguliatoriaus sud� tingumo, davikli�  skai� iaus, naudojamos sistemoje armat� ros tipo galimi 

�vairus nustatymo b� dai. Steb� jimo duomenys gali b� ti kaupiami kaupikliuose ar perduodami aptarnaujan� iam personalui. 

1.9. � ranga Šildymo sistemose 
1.9.1. Išsipl� timo indas 

Išsipl� timo indas.Visa šildymo sistema (vamzdynai, armat� ra, šildymo prietaisai ir kt.) eksploatavimo metu yra visiškai 
u�pildyta vandeniu, t. y. sistemoje yra tam tikras vandens t� ris. Sumontuota sistema pripildoma šalto vandens. Vanduo 
sistemoje taip pat gali atšalti kuriam laikui išjungus šilumos šaltin�. Kai šaltinis �jungiamas, vanduo pradeda šilti, o kartu ir 
pl� stis. Jei vandeniui n� ra kur pl� stis, pradeda kilti sl� gis. Šis sl� gis gali lengvai suardyti bet kur� sistemos element�  
(suprantama, sutr� ksta silpniausias elementas), tod� l šildymo sistemoje b� tinas tam tikras t� ris, kur� gal� t�  u�imti 
besiple� iantis vanduo. Š� t� r� sistemai suteikia išsipl� timo indas. 
Išsipl� timo indai b� na atvirieji ir u�darieji.  
Atvirieji indai susisiekia su atmosferos oru, tod� l turi b� ti statomi aukš� iausioje sistemos vietoje. Tai nepatogu, tod� l dabar 
tokie indai praktiškai nebeprojektuojami. 

   
 
4.29 pav. Pavienio gyv. namo šildymo ir k. vandentiekio vandens ruošimo sistemos schema. 
U�daras išsipl� timo indas (dešin� je) ir jo montavimo vieta (schemoje pa�ym� ta 
 ). Iš pirmajme aukšte kaban� io katilo 
karštas vanduo raudona linija kyla � k. vandentiekio šildytuv� -akumuliatori�  (rudas), pal� p� je �rengta šalto vandens talpa 
(Lietuvoje apsieinama be talpos) 

 
U�darieji išsipl� timo indai nesusisiekia su atmosferos oru ir gali b� ti montuojami bet kurioje sistemos vietoje, 

ta� iau da�niausiai montuojami šilumos šaltinio patalpoje ir prijungiami prie gr� �inamosios magistral� s. Reikiam�  sl� g� 
palaiko suspaustas oras ar dujos, esan� ios viršutin� je tokio indo dalyje virš membranos.  

1.9.2. Cirkuliaciniai siurbliai 

Cirkuliacinis siurblys  reikalingas tam, kad priverst�  vanden� tek� ti sistema. Jis da�niausiai montuojamas šilumos punkte 
ar katilin� je. Kadangi siurblys veikia u�daroje �iedin� je šildymo sistemoje, visiškai u�pildytoje vandeniu, jis vandens 
nekelia, o tik j� perstumia ir �veikia sistemos hidraulin� pasipriešinim� .  



 
 
4.30 pav. Cirkuliacinis siurblys 
 
Cirkuliacinis siurblys nenaudojamas sistemai u�pildyti ar jai papildyti vandeniu. Tai atliekama papildymo siurbliu. 
Reikiama cirkuliacinio siurblio galia priklauso nuo šildymo sistemos vandens debito bei sistemos pasipriešinimo. 

1.9.3. Šilumos skaitikliai ir dalikliai 

�  Šildymo mokes� i�  dalikliai 
Buto šilumos apskaita vykdoma naudojant prie kiekvieno radiatoriaus pritvirtint�  indikatori�  – šildymo mokes� i�  dalikl� 
(ŠMD). Šildymo mokes� i�  dalikliai b� na dviej�  tip� : elektroniniai ir ampuliniai. 
Elektroniniai ŠMD yra pakankamai tiksl� s ir turi kelias logines funkcijas, leid�ian� ias matavimo prad�i�  prad� ti ir baigti 
pagal iš anksto u�programuot�  dat� , kai radiatoriaus temperat� ra didesn�  u� u�programuot�  ir temperat� r�  skirtumas 
pakankamas tarp radiatoriaus paviršiaus ir patalpos oro. Elektroniniai ŠMD gali b� ti ir dviej�  temperat� ros jutikli� , kur 
atskirai fiksuojama patalpos oro ir radiatoriaus temperat� ros. Tai dar labiau padidina matavimo tikslum� . Ta� iau šie 
prietaisai yra gana brang� s. 

Ampuliniai ŠMD yra naudojami šildymo išlaidoms nustatyti jau nuo 1926 m. J�  veikimo principas yra gana 
paprastas. Prietaiso pagrindin�  sud� tin�  dalis yra ampul� , skal�  išgaravimo dyd�iui nustatyti ir šilumai laidi metalin�  
tvirtinimo plokštel� . Ampul� je esantis specialus nekenksmingas skystis veikiant šilumai garuoja tuo intensyviau, kuo 
aukštesn�  jo temperat� ra. Ant ampul� s nubr� �tos padalos. Pagal išgaravimo apimt� (kiek padal�  ampul� je nusl� go skystis) 
ir kitus faktorius galima spr� sti apie šilumos suvartojimo dal�, tenkan� i�  konkre� iam radiatoriui. 

�  Elektroniniai šalto ir šilto vandens skaitikliai 
Jie u�tikrina tiksl�  suvartoto vandens išmatavim� . Skaitikliai yra daugiasrau� iai neturintys savo konstrukcijoje 

magnetin� s sankabos, veikiantys elektroniniu impuls�  skai� iavimo principu. Suvartotas vanduo matuojamas m3, 0,001 m3 
tikslumu.  

�  Šilumos skaitikliai  
Elektromagnetini�  šilumos ir vandens kiekio skaitikli�  paskirtis -  šilumos energijos ir pratek� jusio vandens kiekio 

matavimas u�daro bei atviro tipo šildymo sistemose, taip pat �vairi�  elektrai laid�i�  skys� i�  kiekio matavimas. Naudojami 
šilumos ir skys� i�  komercinei apskaitai gyvenamuosiuose namuose, �mon� se, organizacijose ir katilin� se. 

Ultragarsiniai šilumos skaitikli�  paskirtis srauto ir šilumin� s enegijos vandens sistemose matavimas. Naudojami 
šilumin� s energijos apskaitai butuose. Netinkami naudoti vandens sistemose su papildomomis priemaišomis. 

1.9.4. Šilumos generatorius (katilas, šilumokaitis) 

 

2. CENTRALIZUOTAS ŠILUMOS TIEKIMAS VARTOTOJAMS IŠ ŠILU MOS 
TIEKIMO TINKL 	  

2.1. Šiluma tiekimo kelias vartotojui 
1- šilumos šaltinis (ŠŠ), kuriame gaminama šiluma; 
2- šilumos tiekimo tinklai (ŠTT), kuriais šilumnešis tiekiamas vartotojams; 
3- šilumos punktai, kurie b� na vietiniai (�rengti pas šilumos vartotojus) arba centriniai (�rengti atskirai u� vartotojo 
pastato rib�  ir prie j�  prijungiama keletas šilumos vartotoj� ). Per šilumos punktus šilumos vartotojai (šildymo ir 
kitos sistemos) jungiamos su lauko ŠTT; 
4- šilumos vartotojai. 

2.2. Šilumos šaltinis 
Karštas vanduo šilumos tinklams yra ruošiamas yra katilin� se arba šilumin� se elektrin� se (kondensacin� se ir 

termofikacin� se). Termofikacin� je elektrin� je vienu metu gaminama dviej�  r� ši�  energija –elektra ir šiluma. Šiuose 
šilumos ir elektros energijos gamybos šaltiniuose daug �rengini�  yra tos pa� ios paskirties (katilai, kuro paruošimo ir jo 
padavimo � k� ryklas �rengimai ir kt.). Šiluma gaminama katiluose deginant organin� kur� : mazut� , akmens anglis, gamtines 
dujas ir pan. bei naudojant branduolin� kur� . 



Dabar vis pla� iau šilumos gamybai pradedami naudoti atsinaujinantys energijos ištekliai: saul� s energija, 
geoterminiai vandenys,antriniai energetikos ištekliai, biomas�  ,  
kadangi organinio kuro (akmens anglys, nafta, malkos, durp� s)-neatsinaujinan� i�  energijos ištekli� - atsargos n� ra 
neišsenkamos. 

2.3. Šilumos tiekimo sistemos 
Yra centralizuotos ir vietin� s. Centralizuotos sistemos pagal šilumos šaltin� skirstomos � termofikacines ir 

rajonines. Termofikacin� se sistemose šilumos šaltinis yra termofikacin�  (TE) arba atomin�  termofikacin�  (ATE) elektrin� s. 
Rajonin� se centralizuoto šilumos tiekimo sistemose šilumos šaltinis yra miest�  arba pramon� s �moni�  katilin� s, kuriose 
gaminama tik šilumin�  energija. 
Vietin� s šilumos tiekimo sistemos yra tos, kai šilumin�  energija gaminama keliems pastatams arba net pa� iuose pastatuose 
�rengtose katilin� se. 

CŠTS naudojami šilumnešiai – karštas vanduo (iki 150- 1200C) arba garas.  
Garo privalumai -tenkina tiek technologinius tiek buitinius šilumos poreikius, garo kondensato gr� �inimui iš 

vartotoj�  � šaltin� elektros energijos suvartojama ma�iau, negu gr� �inant vanden�, tr� kumai – sistem�  eksploatacija 
sud� tinga, garotiekio ilgiai riboti. Garo tinklai tiesiami tik � pramon� s rajonus (Vilniuje- Savanori�  pr. apylink� se).  

Miesto šildymui tiesiami tik vandeniniai šilumos tinklai. Vandens CŠTS paprastesn�  ir patogesn�  vartotojui, j�  
galim�  efektyviai reguliuoti, atsi�velgiant � išor� s oro temperat� r� . 

Šilumos tiekimo tinklai yra brangiausias CŠTS elementas. Pagal paskirt� ŠT skirstomi � magistralinius (sujungia 
šilumos šaltin� su šilumos vartotoj�  grup� mis- kvartalais), skirstomuosius (šilumnešis iš magistralini�  ŠT paskirstomas 
atskiriems vartotojams kvartaluose) ir �vadus (šilumnešis iš skirstom� j�  tinkl�  arba CŠP tiekiamas kuriam nors vienam 
vartotojui. 

Šilumos punkto schema su šildymo sistemos bei karšto vandens ruošimo reguliatoriumi. 

 
Schemos �ym� jimai: 1 - šildymo sistemos reguliatorius, 2 – dvieigis reguliavimo vo�tuvas šildymo sistemai, 3 -  dvieigis 

reguliavimo vo�tuvas karšto vandens ruošimo sistemai, 4, 5, 8 – temperat� ros jutiklis, 6 – išor� s oro daviklis, 7 – rutuliniai u�daromieji 
vo�tuvai, 9 – sl� gio perkri� io reguliatorius, 10 – Šilumokaitis šildymui, 11a, b – I ir II pakopos šilumokaitis karštam vandeniui ruošti, 12 
– cirkuliacinis siurblys karšto vandens ruošimui, 13 - cirkuliacinis siurblys šildymui, 14 – u�daras išsipl� timo indas, 15 – atbulinis 
vo�tuvas. 

 
Pagal ši�  tinkl�  savitarpio ryš� skiriamos 3 ŠT schemos: šakotin�  (ekonomiška, trumpi vamzdynai, lengva 

palaikyti hidraulinius re�imus, bet n� ra pakankamai patikima), �iedin�  (patikima, bet brangesn� ) ir mišri. 
Pagal šilumnešio panaudojimo pob� d� vartotojo sistemose CŠTS b� na atviros (dalis termofikacinio vandens iš 

šilumos tiekimo tinkl�  tiesiogiai naudojama kaip karštas vanduo ir � šilumos šaltin� negr� �inama) ir u�daros (visas 
termofikatas, atidav� s šilum�  vartotojui, gr� �inamas � šilumos šaltin�). 

Pagal šilumos tiekimo tinkl�  vamzdyn�  skai� i�  skiriamos vienvamzd� s, dvivamzd� s, trivamzd� s, keturvamzd� s 
sistemos. 

Miesto šildymui (termofikaciniam vandeniui tiekti) naudojamos tik u�darosias dvivamzd� s sistemos.  
ŠT gali b� ti pakloti po �eme ir virš �em� s. Paklojimo b� das parenkamas remiantis techniniu ir ekonominiu 

pagrindimu. Po �eme vamzdynai �rengiami: 
-bekanaliniu b� du – iš anksto izoliuoti vamzdynai klojami tiesiog � grunte iškast�  tranš� j� ; 
-nepereinamuose kanaluose; 
-pereinamuose kanaluose-kolektoriuose kartu su kitais in�ineriniais tinklais. 
Gyvenamuose kvartaluose ŠT klojami po �eme in�ineriniams tinklams skirtose juostose šalia gatvi�  ir �eldini �  

juost� . ŠT leid�iama �rengti po šaligatviais ir gatv� s va�iuojam� ja dalimi tik išimtiniais atvejais.  



Pagrindiniai ŠT sandaros komponentai: 
-vamzdynai – kolektoriuose ir kanaluose- besi� liai karštai valcuoti ir suvirinti elektra plieniniai arba nemetaliniai, 

jeigu j�  kokyb�  atitinka sanitarinius reikalavimus. 

3. ŠILDYMO KATILAI  

3.1. Klasifikacija 
Katilai skirstomi � vandens šildymo, kuriuose šildomas vanduo, cirkuliuojantis šildymo sistemoje, v� dinimo 

sistem�  kaloriferiuose, karšto vandens pašildytuvuose ir garo katilus, kuriuose ruošiamas garas. Garo katilai visada 
statomi elektrin� se. Šildymo reikm� ms beveik visada vandens šildymo katilai. 

Garo katilai pagal garo sl� g� skirstomi � �emo sl� gio katilus, kur garo spaudimas ne daugiau 0,7 atm(70 kPa) ir 
aukšto sl� gio katilus su garo spaudimu daugiau nei 0,7 atm (70 kPa). 
Vandens šildymo katilai su vandens temperat� ra ma�iau nei 115	  ir �emo sl� gio garo katilai nekelia sprogimo pavojaus. 

Pagal deginamo kuro r� š� šildymo katilai yra:  
�  kieto kuro, 
�  dujiniai, 
�  skysto kuro,  
�  elektriniai 

 

      

7.1 pav. Elektrinis, skysto kuro ir kieto kuro nam�  šildymo katilai 

 

7.2. pav. Papras� iausio vandens šildymo katilo schema. Degimo produktai iš k� ryklos vandens apsuptais vamzd�iais kyla � 
viršutin� kolektori�  flue dome), iš išeina � kamin�  



Kieto kuro, dujiniuose, skysto kuro katiluose yra trys pagrindin� s dalys: pakura, kurioje deginamas kuras; šildymo 
paviršiai, per kuriuos šiluma perduodama vandeniui; ekonomaizeriai, kur išeinantys degimo produktai atiduoda šilum�  
gr��tan� iam � katil�  šilumnešiui. 

Reikiamo oro kiekio padavimas yra viena iš svarbiausi�  kuro degimo s� lyg� . Jis priklauso nuo deginamo kuro 
r� šies, kokyb� s ir jo kiekio. Oras � pakur�  patenka nat� ralios traukos d� ka d� l praret� jimo, kur� sukuria d� mtraukis arba 
paduodamas ventiliatoriiumi (orap� te).  

Kuro savyb� s diktuoja jo deginimo b� d� . Pagrindin�  kuro šilumin�  charakteristika yra degimo šiluma 
(šilumin�  vert� ), kuri parodo, kiek MJ šilumos išsiskiria sudegant 1 kg kieto (skysto) kuro arba 1 nm3 dujinio kuro. Pvz. 
dyzelinis kuras –42,8 MJ/kg; dujos gamtin� s – 35,6 MJ/nm� ; akmens anglis – 25,6 MJ/kg; mediena – 12,2 MJ/kg; durp� s – 
10,0 MJ/kg. 

Katilai gaminami iš plieno arba ketaus.  
 
Kietojo kuro katilai  ruošia šilumneš� 30-90 0C temperat� ros, kuri�  galima reguliuoti traukos reguliatoriumi. 

Katil�  sudaro: šilumokaitis, kuro šachta, k� rykla, ardeliai, durel� s orui patekti, pelenams šalinti, kurui pakrauti, traukos 
reguliatorius, d� m�  kanalas, atvamzd�iai šilumnešio nuvedimui, gr��tan� iajam šilumnešiui, katilo ištuštinimui. 
-vandens šildymo katilas-virykl� , pereinamuoju periodu galima k� renti tik virykl� ;  
-katilai, skirti deginti malkas, med�io atliekas, durpi�  briketus, akmens anglis, yra apatinio kuro degimo, kur papildomai 
tiekiamas oras. Viršutin� je dalyje galima �montuoti vandens šildytuv�  arba elektra kaitinamus elementus; 
-katilai, kuriuose kuras deginamas, j� generuojant ; 
-d� mvamzd�i�  katilai, kur vanduo cirkuliuoja tarp dvigub�  pakuros sieneli�  ir d� mvamzd�i�  ; 
-katilai, skirti nepresuotoms pjuvenoms, dro�l� ms, šiaudams deginti. Kadangi kuro bunkeris yra talpus, vienos �krovos 
degimo trukm�  12-24 val; 
-kombinuoti kieto kuro-krosni�  kuro-duj�  katilai . Jie turi 2 degimo kameras –krosni�  kurui ir kietajam. Gali b� ti ir 
elektriniai šildytuvai �montuojami. 

Dujiniai katilai 
-pakabinamas dujinis katilas tinka daugiaaukš� i�  nam�  butams ir individualiems pastatams šildyti. Jie kompaktiški, lengvai 
�rengiami vonioje , koridoriuje ar pastog� je. Katilas ruošia šilumneš� šildymo sistemai ir karšt�  vanden� nepriklausomai 
vien�  nuo kito. Universalus degiklis leid�ia deginti gamtines ir skyst� sias dujas. Šiluminis našumas iki 40 kW. Vandens 
ruošiama iki 7 l/min.  

    

7.3. pav. Dujiniai pakabinami katilai 

 
-ketinis sekcinis – naudojamas ten kur b� tina ekonomiška šildymo sistema. Degiklio konstrukcija leid�ia visiškai 
sudeginti dujas. Katilo darbo re�imas, atsi�velgiant � lauko oro temperat� r� , programuojamas automatiškai su 
atmosferinio tipo arba e�ekciniu duj�  degikliu.  
 

3.2. Katilo prijungimas prie pastato šildymo ir k. vandentiekio sistem�  
Schemoje parodytas atviras išsipl� timo indas, iš kurio vandens perteklius išteka � nuotekyn� . Atviri indai 

sutinkami ma�uose gyvenamuosiuose namuose. Vyrauja u�dari išsipl� timo indai (�r. Išsipl� timo indas), iš j�  vanduo 
neišteka.  U�darame inde yra vidin�  lanksti išsigaubianti pertvara. Pus�  t� rio u�ima dujos, kit�  pus� - vanduo. Vanduo 
ple� iasi ma�indamas duj�  erdv�  ir atvirkš� iai. 



7.4 pav. Katilo prijungimas prie pastato šildymo ir k. vandentiekio sistem� .1 - Šildymo katilas (� ia kieto kuro katilo 
kont� ras), 2-Išsipl� timo indas, 3-Karšto vandentiekio vandens šildytuvas ir kartu k. vandens talpa-akumuliatorius, 4-
Radiatoriai (šildymo sistema), 5- Maišymo vo�tuvas, 6 - Cirkuliacinis siurblys, 7-Apsauginis vo�tuvas, 8 - Vandens 

papildymo sklend� , 9- Manometras 

 

3.3. Kaip pasirinkti šildymo katil � ? 
�  Lietuv�  �ve�ama didel�  �vairov�  buitini�  vandens šildymo katil� . Pirk� jui sunku pasirinkti, nes katilai skiriasi ne 

tik savo kaina, konstrukcija, techniniais parametrais, bet ir pagal naudojamo kuro r� š�, jo sudeginimo b� dus, valdymo 
automatizavim�  ir kt. Rinkos tyrimai parod� , kad Lietuvoje labiausiai paplit�  vietin� s gamybos, Vidurio Europos (pvz. 
	 ekijos) ir Italijos gamintoj�  katilai. Nedidel� , bet pama�u did� jan� i�  rinkos dal� u�ima išsivys� iusi�  Vakar�  Europos šali�  
(Vokietijos, Švedijos, Suomijos ir kt.) katilai. Toki�  didel�  katil�  �vairov�  nulemia skirtingos j�  naudojimo s� lygos, kuro 
kainos, saugumo, automatizavimo lygis, �moni�  perkamoji geba ir t.t.  

3.3.1. � vairaus kuro šildymo katil �  privalumai ir tr � kumai.  

Elektra. Apie elektros „ekologiškum� “ galima kalb� ti tik su tam tikra išlyga. �vertinus šilumini� , atomini�  
elektrini�  išmetamus teršalus ir atliekas, o taip pat nuostolius elektros perdavimui ir �tampos transformavimui, galutiniame 
rezultate gaunamas toks pat arba didesnis taršos lygis, palyginus su šilumos gavimu tiesiogiai deginant kur� . Šilumos 
gavimas, naudojant elektros energij� , yra brangiausias b� das. Efektyviausiai šiluma gaunama elektriniais radiatoriais, 
ta� iau elektrinio vandens šildymo katilo �rengimas yra nepamainomas tada, kada norima tur� ti rezervin� esamos vandens 
šildymo sistemos šilumos šaltin�.  

Esant tam tikromis s� lygomis, galima suma�inti išlaidas u� elektr� . Kai šildomasi nakties metu ir yra dviej�  tarif�  
elektros skaitiklis, tada 1 kWh kaina gali b� ti 13 ÷16 ct. Ta� iau reikia nepamiršti, kad naudojantis lengvatiniu tarifu, u� 
elektros energij�  dienos metu mok� ti reikia brangiau 27 ÷33 ct/kWh (pagal vien�  tarif�  1 kWh elektros energijos kainuoja 
24÷29 ct – � ia min� tose kainose ma�esnis skai� ius reiškia kain�  su elektrin� mis virykl� mis, o didesnysis – be j� ). Be to, 
norint sukaupti pakankamai šilumos lengvatinio tarifo metu, šildymo galingumas turi b� ti daugiau kaip 3 kartus didesnis u� 
reikiam� , šildant pastoviai vis�  laik� .  

Pla� iam naudojimui reikalingos yra dvi elektrini�  vandens katil�  r� šys – kai vanduo šildymas šildymo elementais 
(tenais) ir elektrodiniai katilai. Elektrodiniuose katiluose cirkuliuoja ne grynas vanduo, o drusk�  prisotintas tirpalas 
(elektrolitas). Jis yra agresyvus tiek korozijos po�i � riu, tiek �moni�  sveikatai. Tod� l yra b� tinas tarpinis šilumokaitis, kuris 
šildyt�  šildymo sistemos vanden�. D� l sud� tingos prie�i� ros, pavojingumo ir ma�esnio efektyvumo šie katilai buityje 
praktiškai nenaudojami.  

Labiausiai rinkoje paplit�  elektriniai šildymo katilai su šildymo elementais. Ta� iau jie smarkiai skiriasi 
pagaminimo kokybe ir med�iagomis, tod� l kaina gali skirtis iki 10 kart� . Aukšta kokybe pasi�ymi Skandinavijos šali�  
elektriniai katilai. Kaip ne�ym�  tr� kum�  galime pamin� ti tai, kad elektriniai šildymo elementai santykinai greitai (per kelis 
metus) pasidengia nuovir�  (kalki� ) sluoksniu. Pastarasis yra geras šilumos izoliatorius, tod� l laiku nenuvalius, perduodama 
šiluma � vanden� suma�� ja, o pa� io šildymo elemento temperat� ra pakyla. Tod� l jis gali perdegti. Kadangi šildymo 



sistemos švie�iu vandeniu pildomos santykinai nedaug, tai elektriniai šildymo katilai tarnauja iki 10 ir daugiau met� . Tuo 
tarpu, kai t� riniuose buitinio vandens šildytuvuose jie išeina iš rikiuot� s per kelis metus. 

Dujinis kuras (gamtin� s ir suskystintos dujos) 

Gamtin� se dujose pagrindin�  sud� tin�  dalis yra metanas, jos beveik perpus lengvesn� s u� or� . Suskystintos dujos 
yra naftos perdirbimo proceso dujin�  dalis – atliekos. Pagrindin� s dedamosios – propanas ir butanas 1:1. Automobiliams 
naudojamos suskystintos dujos, kuriose propano ir butano dalys sudaro nuo 1:4 iki 3:2 (�iem� , vasar� ). Dujin�  frakcija yra 
beveik 2 kartus sunkesn�  u� or� . Tod� l saugumo sumetimais katil� , dirban� i�  suskystintomis dujomis negalima �rengti 
patalpose �emiau �em� s paviršiaus. Dujini�  katil�  pagrindinis privalumas – automatizuotas degimo valdymas. Galima 
tiksliai reguliuoti katilo gali�  ir vandens temperat� r� , praktiškai nereikalinga �mogaus prie�i� ra.  

Dujinis kuras yra labiausiai paplitusi Lietuvoje  kuro r� šis po kietojo kuro. Pla� iau gamtin� s dujos naudojamos 
miestuose ir visur, kur yra atvesti dujotiekiai. Dujas galima deginti dviej�  pagrindini�  tip�  degikliais – in�ekciniais 
(atmosferiniais) ir ventiliatoriniais (su priverstiniu oro �p� timu). Pirmo tipo degikli�  ir katil�  privalumai yra sekantys: 
ma�daug 1,2 – 1,5 karto pigesni, n� ra besisukan� i�  detali� , ma�esnis triukšmas, pla� iame duj�  sl� gio svyravimo diapazone 
išlieka stabilus duj�  ir oro santykis, tod� l jie ne taip bijo sl� gio svyravimo ma�o sl� gio dujotieki�  tinkluose. Tr� kumai  1-
4% ma�esnis naudingo veiksmo koeficientas, papildomai reikalinga d� m�  traukos saugumo automatika (jeigu n� ra katilo 
komplekte). Da�niausiai katilai su in�ekciniais degikliais b� na specializuoti, tai reiškia, kad jie skirti deginti tik dujomis ir 
kitokio tipo ar kitai kuro r� šiai skirto degiklio �montuoti � juos negalima. Šio tipo pastatomi katilai, kaip taisykl� , b� na 
ketiniai (špi�iniai).  

Katilai su ventiliatoriniais degikliais yra universalesni. Katil�  galima pervesti darbui skystu kuru, pakei� iant tik 
degikl�. Naudingumo koeficientas išlieka tas pats. D� l savo paprastumo, pigumo ir ilgaam�iškumo did�i� j�  dujini�  katil�  
dal� sudaro katilai su atmosferiniais (in�ekciniais) degikliais.  

Pastaruosius kelerius metus spar� iai populiar� ja dujiniai sieniniai pakabinami vandens šildymo katilai. Juose 
degiklio liepsna moduliuojama, t.y. laipsniškai (nepakopiškai) didindama ar ma�indama pagal reikaling�  tuo momentu 
šilumin� galingum� . Pastatomuose katiluose liepsna nemoduliuojama, o reikiamas galingumas gaunamas u�gesinant ir 
u�degant degikl�. Degdamas nominalia galia degiklis dirba geriausiu optimaliu re�imu.  

Kada geriau tur� ti dujin� sienin� pakabinam�  katil� , o kada pastatom� ?  
Sieniniai pakabinami dujiniai katilai retai viršija 30 kW galingum� . Did�ioji j �  dalis turi karšto buitinio vandens 

ruošimo srovin� (greitaeig�) šilumokait�. Katile yra sumontuotaS siurblys, išsipl� timo indas, apsauginis vo�tuvas, katilo ir 
karšto vandens, katilo ir karšto vandens temperat� ros valdymo, duj�  �leidimo ir saugumo automatika. Tai visa mini katilin� , 
o jos gabaritai kaip virtuvin� s spintel� s.  

Pastatom�  dujini�  katil�  galingumas gali siekti kelis šimtus kilovat� . Atskirai komplektuojami: t� rinis arba 
srovinis (gali b� ti plokštelinis) karšto buitinio vandens šilumokaitis, siurbliai, išsipl� timo indai, maišytuvai ir kt. Visk�  
susumavus tos pa� ios galios katilin�  su pastatomu dujiniu katilu gali kainuoti tiek pat arba brangiau u� pakabinam�  dujin� 
katil�  , o pastatams, kuriems reikia daugiau kaip 30 kW, alternatyvos n� ra – naudojami tik pastatomi katilai.  

D� l savo ma��  gabarit�  sieniniai pakabinami katilai naudojami but�  ir nedideli�  kompaktišk�  gyvenam� j�  nam�  
ar visuomenin� s paskirties patalp�  šildymui. D� l ma�os galios ir srovinio buitinio karšto vandens ruošimo principo, 
pakabinami katilai gali paruošti 10-15 l/min karšto vandens, praktiškai tai reiškia vien�  pilnai atsukt�  arba du pusiau 
atsuktus karšto vandens � iaupus vienu metu. Nenaudojant papildom�  vandens talp� , prie ši�  katil�  sud� tinga prijungti 
karšto vandens cirkuliacin�  linij � , tai yra, jeigu karšto vandens � iaupas toli nuo sieninio pakabinamo katilo, tenka ilgai 
laukti atb� gan� io karšto vandens (dideli be reikalo nuleid�iamo vandens nuostoliai).  

Visi sieniniai dujiniai katilai pagal d� m�  išmetimo b� d�  skirstomi � nat� ralios traukos ir su priverstiniu d� m�  
išmetimu (taip vadinami „turbo“). Katiluose su priverstiniu d� m�  išmetimu yra ventiliatorius, kuris pašalina d� mus ir 
�siurbia oro, reikalingo degimui. Tokie katilai dar vadinami nepriklausomi nuo patalpos oro. Paprastai d� m�  išmetami ir 
oras iš lauko �siurbiamas vienu dvigubu vamzd�iu. Kitaip tariant vamzdis vamzdyje. Pro vidurin� plonesn� vamzd� 
išmetami d� mai, o tuo tarpu tarp išorinio, didesnio diametro, vamzd�io ir vidinio vamzd�io �siurbiamas švie�ias oras. Jis, 
liesdamasis su karštu d� m�  vamzd�iu kiek sušyla, tuo pa� iu atv� sindamas d� mus.  

Prieš kelis metus Lietuvoje buvo iškilusi problema, kai lauko temperat� rai nukritus �emiau minus 15°C, iš d� m�  
kondensuodavosi dr� gm�  ir d� mtraukis u�šaldavo – katilas nebegal� davo dirbti. Greitai buvo surastas šios problemos 
sprendimo b� das. Pagal firm�  gamintoj�  instrukcijas horizontalioji koncentrinio d� mtraukio dalis tur� jo b� ti sumontuota su 
nuolyd�iu �emyn, kad susidar� s kondensatas nuvarv� t�  ant �em� s. Esant �emesnei temperat� rai jis u�šaldavo ir ledas 
u�kimšdavo d� mtraukio gal� . Norint šito išvengti, reikia sumontuoti d� mtrauk� su nuolyd�iu aukštyn, ta� iau, kad 
kondensatas nevarv� t�  ant šilumokai� io, turi b� ti padarytas kondensato nuvedimo vamzdelis iš vidurinio, d� m�  išmetimo 
vamzd�io. Labai svarbu, kad tokio d� mtraukio galas neb� t�  per daug toli išsikiš� s iš sienos 

Visais min� tais dujini�  katil�  tipais (sieniniais ir pastatomais, su in�ekciniais ir ventiliatoriniais degikliais) galima 
deginti suskystintas dujas. Tr� kumai – papildomai kainuoja ši�  duj�  laikymo talpos su armat� ra ir reikia sukaupti l� š�  ši�  
talp�  u�pildymui šildymo sezonui. Tuo tarpu u� gamtines dujas atsiskaitoma kart�  per m� nes�.  

Suskystint�  duj�  naudojimo privalumai – galima šildytis nepriklausomai nuo gamtini�  duj�  tinkl� , eksploatacini�  
s� naud�  po�i � riu – pigiau u� skyst�  kur� . 

Skystas kuras 

Buityje paprastai naudojamas lengvos („šviesiosios“) naftos frakcijos – krosninis arba dyzelinis kuras. Dabartiniu 
metu jis deginamas tik ventiliatoriniais degikliais, išpurškiant pro specialius purkštukus 1,0÷1,2 MPa sl� giu. Buitiniuose 
katiluose iki 30÷40 kW galios rekomenduotina naudoti degiklius su kuro pašildymu, nes purkštuko kiaurym�  yra ma�o 
skersmens. Tod� l kuro išpurškimo kokybei labai didel� s �takos turi kuro tirštumo poky� iai, priklausantys nuo kuro 



kokyb� s, temperat� ros ir t.t. Esant kuro pašildymui, jo temperat� ra palaikoma apie 60°C, tod� l suma�� ja �vairi�  aukš� iau 
min� t�  veiksni�  �taka išpurškimo kokybei. Rezultatas – �ymiai re� iau u�siteršia katilas ir re� iau reikia j� valyti.  

Ši�  katil�  pagrindinis privalumas – automatizuotas degimo proceso valdymas, d� l to nereikia nuolat pri�i� r� ti. 
Tr� kumai – reikia kuro talp� , kaupti l� šas sezoniniam talp�  u�pildymui, santykinai nema�a šilumos kaina. 

Kietas kuras 

Pagrindinis šio kuro privalumas – �ema kaina. Orientuojantis � š� rodikl�, labiausiai paplitusi kieto kuro r� šis yra 
malkos. Tod� l daugiausia d� mesio skirsime katilams, skirtiems k� renti malkomis.  

Anks� iau, kai bet koks kuras buvo pigus ir nebuvo labai didelio skirtumo tarp kuro r� ši�  kain� , �mon� s naudojo 
nema�ai angli� . Reikia atkreipti d� mes�, kad ir katilai buvo skirti tik anglims arba tik malkoms deginti. Anglimis k� renami 
katilai nuo malkomis k� renam�  skiriasi tuo, kad pakura ir degimo kamera santykinai buvo ma�esn� s. Tai yra tod� l, kad 
angli�  kaitrumas yra �ymiai didesnis nei malk� . Tod� l deginant angliniame katile malkas, galingumas suma�� ja ir d� l 
ma�os pakuros reikia da�nai �mesti malk� .  

Jeigu katile, skirtame tik malkoms deginti, deginsime anglis, tai iškyla du pavojai. Pirmas – pakura didel�  ir 
prikrovus daug anglies d� l didelio galingumo gali u�virti katile vanduo ir šildymo sistemoje. Antra –anglies kaitrumas 
�ymiai didesnis u� malk� , tod� l degimo kameros sienel� s patiria �ymiai didesnius terminius �tempimus ir gali sutr� kin� ti 
(ketus) arba pradegti (plienas).  

Seno tipo katiluose, pvz. K	 M, buvo pritaikytas viršutinio degimo principas (malkos � kurykl�  �metamos iš 
viršaus) , jie buvo skirti daugiausia anglims deginti, tod� l, k� renant malkomis, j�  naudingo veiksmo koeficientas (toliau 
n.v.k.) siekdavo ~ 50%. Prie �emo n.v.k. prisid� davo ir pasenusi konstrukcija – d� m�  temperat� ra labai aukšta. Visa tai 
nul� m� , kad šiuo metu Lietuvoje pastebimas masiškas šio tipo katil�  keitimas naujesniais.  

Pagrindinis kieto kuro katil�  tr� kumas  - komplikuotas galingumo reguliavimas. Senesniuose katiluose galia, 
atiduodama šildomam vandeniui, buvo dozuojama atitinkamu kuro proporcijos dyd�iu k� rykloje. Kuro buvo dedama tiek, 
kad jam sudegus, vandens temperat� ra katile neviršyt�  90-95°C. Tokiu b� du katilai b� davo k� renami periodiškai – degant 
�krautai kuro porcijai, vandens temperat� ra pakildavo gerokai daugiau, nei reikia. Sudegus min� tam kurui, vanduo smarkiai 
atv� sdavo. Po tam tikro laiko proced� ra kartodavosi. Šildymo sistemos vandens ir patalp�  oro temperat� r�  svyravimus 
truput� suma�indavo špi�ini�  radiatori� , stor�  vamzd�i�  ir didelio vandens kiekio mas� .   

Kieto kuro naudojimo tr� kumai 

Dar nema�ai šiuolaikini�  kieto kuro katil�  daugiau ar ma�iau universal� s. Daugiausia jie skirti malkoms, bet juose 
kaip papildom�  arba rezervin� kur�  galima deginti anglis. Taip pat leid�iama � malkas prid� ti anglies.  

Nema�ai �moni�  skund�iasi, kad dabartiniuose katiluose sunkiai dega malkos ir da�nai reikia valyti katilo d� m�  
trakt� .  Pagrindin�  prie�astis ta, kad �mon� s ne�ino kaip šiuos katilus eksploatuoti. 	 ia išskirsime du pagrindinius 
momentus - tai malk�  sausumas ir darbin�  katilo vandens temperat� ra.   

Prad� ti reikia nuo to, kad malkose yra 20% vandens (d�iovintos 2-3 metus po stogu), tai sudegus 1 kg išskiria apie 
4 kWh šilumos. O jeigu vandens kiekis malkose apie 50% (tik nukirstas medis), tai šilumos išsiskiria du kartus ma�iau – 2 
kWh. Labai daug šilumos sugeria vandens virtimas garais, kurie paskui nenaudingai išmetami su d� mais.  

Šiuolaikini�  katil�  gamintojai reikalauja, kad b� t�  deginamos sausos malkos – duj�  generaciniuose katiluose - iki 
25% vandens, o paprastuose apatinio degimo iki 30÷33%. D�iovinant per vasar�  sukapotas malkas po stogu, jos gali 
pasiekti apie – 30% dr� gm� s, o norint malkas išd�iovinti iki 25% ir ma�iau, reikia d�iovinti po stogu gerai v� dinamoje 
patalpoje ne ma�iau kaip metus. Tiktai naudojant tinkamo dr� gnumo malkas tiek apatinio degimo, tiek duj�  generaciniuose 
katiluose, galima pasiekti gamintoj�  nurodytus aukštus parametrus.  

Antras ypatumas – katilo d� m�  trakto paviršius pasidengia ne tik suod�iais, bet ir kietu sluoksniu panašiu � emal� .  
Aukštas naudingumo koeficientas pasiekiamas labiau ataušinant d� mus. Ta� iau j�  temperat� ra turi b� ti 

pakankamai aukšta, kad susilie� iant su katilo sienel� mis nesusikondensuot�  vandens garai, išgarav�  degimo metu. Reikia 
kuo šiltesni�  katilo degimo kameros sieneli� , t.y. kuo aukštesn�  vandens temperat� ra katile, tuo ma�esn�  tikimyb�  
susikondensuoti vandens garams. Jeigu deginamos dr� gnos malkos, tai jos sunkiai dega, degimo ir d� m�  temperat� ra 
ma�esn� , nes reikia išgarinti vanden� – atsiranda daug pilnai nesudegusi�  kuro daleli� , kurios sulipdomos 
susikondensavusiu prie sieneli�  vandeniu ir sukepa.  

Išvada viena: deginti pakankamai sausas malkas ir katile palaikyti ne �emesn�  kaip 60°C vandens temperat� r� .  
Malkini�  katil�  tr� kumai: pastovi prie�i� ra, reikia da�nai, kas 4-6 valandas �krauti malk� , turi b� ti pakankamai 

didel�  malkin�  patalpa, reikia gerai išd�iovinti malkas, kurios turi tendencij�  brangti grei� iau, negu dujos ar skystas kuras. 
Tai ir nulemia, kad kur tik yra galimyb�  (gamtini�  duj�  tinklai) �mon� s noriai pereina prie dujinio kuro. Malkinis katilas 
paliekamas rezervui. 


