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NUOTEKU SIURBLINIYU PROJEKTAVIMAS

Lauko nuotakyno siurbliniy projektavimo principai

1. Pagrindiniai projektiniai duomenys

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

Didziausias (Qn max.) ir vidutinis (Qj vig,) buitiniy nuoteky debitas, 1/s;

Nuoteky vamzdzio jgilinimas (Zemés pavirSiaus ir nuoteky vamzdzio dugno
altitudeés);

Geometrinis aukstis tarp savitakinio jtekéjimo vamzdzio ir sléginés linijos galo;

Sléegineés linijos ilgis.

2. Kritiniai projektiniai parametrai

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.

Maziausias nuoteky sléginés linijos skersmuo DN 80 (mm);

Minimalus nuoteky tekéjimo greitis 0,8 m/s;

Vertikaliuose vamzdziuose (siurblingje) nuoteky tekéjimo greitis turi biiti ne maziau
kaip 2,6 m/s;

Maksimalus nuoteky tekéjimo greitis 4,0 m/s;

Nuoteky rezervuaro prieduobés sienutés pasvirimo kampas turi biiti ne maziau 40°.

3. Siurblio naSumas

3.1.

3.2.

3.3.

Nuoteky siurblio naSumas turi biiti ne mazesnis kaip didZiausias nuoteky debitas
(Qn max) atitekantis | nuoteky siurbling;

Jei nuoteky debitas yra maziau kaip 4,0 1/s, tai minimalus siurblio naSumas turi biiti
maziausiai 4,0 I/s, siekiant uztikrinti minimaly greit; slégvamzdyje;

Atskirais atvejais, siurblio naSuma galima priimti lygy didZiausiam nuoteky

debitui +20%;

4. Sléginés linijos (slégvamzdzio) skersmens parinkimas

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Atsizvelgti { minimaly nuoteky tekéjimo greitj;
Atsizvelgti { siurblio naSuma (jei instaliuotas vienas siurblys);
Atsizvelgti 1 keliy darbiniy siurbliy sumini naSuma (jei instaliuoti keli siurbliai);

Atsizvelgti { sléginio vamzdzio ilgj ir hidraulinius slégio nuostolius;
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4.5.

4.6.

Trecios ir antros kategorijos nuoteky ;
siurblinéms — viena sléginé linija,
pirmos kategorijos siurblinéms — dvi
sleginés linijos;

Atsizvelgiant { aukS¢iau nurodytus

kintamuosius, jvertinanti sistemos

ekonominius kriterijus. -

Tekejinno geitie

S. Siurbliy kiekis siurblinéje

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Vienas siurblys atitinkantis didZiausia nuoteky debita (Q; max.), atitinka III kategorijos
nuoteky siurbling;

Vienas darbo ir vienas atsargos siurblys. Kiekvieno siurblio naSumas atitinka nuoteky
debita (Qn max). Sugedus vienam siurbliui, turi biiti numatytas automatinis siurblio
perjungimas, atitinka III kategorijos nuoteky siurbling;

Vienas darbo ir vienas atsargos siurblys, isijungiantis maksimalaus debito metu.
Abiejy siurbliy bendras nasumas atitinka didziausia nuoteky debita (Qy max.). Darbinio
siurblio nasumas atitinka vidutini nuoteky debita (Q, vig), atitinka II kategorijos
nuoteky siurbling. (Pastabos. Jungiant siurblius lygiagreciai, patikrinti hidraulinius
slégio nuostolius abiems atvejams. Darbiniai siurbliai gali biiti keli);

Du darbo ir vienas atsargos siurblys. Visuy darbiniy siurbliy suminis debitas atitinka

didziausia nuoteky debita (Q, max.), atitinka I kategorijos nuoteky siurbling.

6. Hidrauliniy nuostoliy skaic¢iavimas

6.1.

Hidrauliniai slégio nuostoliai skai¢iuojami (bendriné iSraisSka):
Hsl.n. = Hk. +Hv.
¢ia:  Hg n — suminiai hidrauliniai slégio nuostoliai, m;

H,. — kelio hidrauliniai nuostoliai, m. Paprastai apskai¢iuojami naudojantis

nomograma (Zr. pateikta schema);

H,. — vietiniai hidrauliniai nuostoliai, m. Suminiai vietiniai nuostoliai gali buti

apskaiCiuojami dvejopai: sumuojant atskirai apskaiCiuotus vietinius nuostolius arba
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skaiCiuojant kelio nuostolius, proporcingai padidinti vamzdziy hidraulini SiurkS$tuma taip,

kad biity kompensuota srauto energijos netektis vietinése klitityse.

6.2.

apskaiciuojami:

éia:

sl.n.

100

_ Hya00 Lg

Hy. 100 — kelio slégio nuostoliai tiesiame 100 m ilgio vamzdyje, m;

Lg — ekvivalentinis vamzdzio ilgis, m. Apskai¢iuojamas Lg=L + L, ;

L — sléginio vamzdzio ilgis, m;

Pagal duota kelio nuostoliy nomograma, suminiai slégio nuostoliai gali biiti

L, — ekvivalentinis vamzdzio ilgis, vietinius nuostolius fasoninése detalése

perskaiciuojant nuostoliais tiesiuose vamzdziuose, m.

Ekvivalentiniai vamzdziy ilgiai (L), metrais standartinéms fasoninéms dalims:

DN 100 125 150 200 250 300 350
Sklastiné sklendé 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Atbulinis voZtuvas 4 5 6 7 9 11 12
90° alkuné 1,5 2 2,5 3 4 5 6
Trisalis 3 4 5 6 8 9 12
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7. Siurblio slégis

7.1.

7.2.

Geometrinis slégio aukstis vienas 1S pagrindiniy parametry projektuojant siurblines ir
parenkant siurblius. Geometrinis slégio aukStis yra atstumas tarp Zemiausio vandens
lygio siurblingje ir auks¢iausio vandens lygio nuoteky isleidimo kameroje.

Siurblio slégis apskai¢iuojamas:

H=H +Hsl.n.

geom.

8. Siurbliy parinkimas

8.1.

Apskaiéiavus nuotekq deblta[ (Qn max.) ir _Stmblio charakteristika

siurblio slégio auksti (H) reikia parinkti

siurbli  (atsizvelgiant 1  auksSc¢iau

Darbo tatkas

Slems, m

nurodytus reikalavimus). Siurblys turi

Vamzdyno
charaktenstika

Slegmo nuostoha

A
[

buti parenkamas taip, kad siurblio

-

charakteristika biity kaip galima arciau

Creometnnis ankstis

darbo tasko. A

Debitaz, I's

9. Siurblinés rezervuaro tiris ir aukstis

9.1.

9.2.

9.3.

Minimalus nuoteky lygis siurblinéje turi biiti ne Zemiau kaip iki pusés panardinamo
siurblio korpuso. Mazo naSumo siurblinése tai sudaro apie 40 cm nuo rezervuaro
dugno. Esant minimaliam nuoteky lygiui siurbliai i§jungiami.

Rezervuaro talpa turi uztikrinti maziausiai 5 min. vieno siurblio darba.

Tik naudingas nuoteky  siurblinés rezervuaro  tiris  apskaiiuojamas:

>

Oirbli
VN =09- sngblto .

¢ia:  Vy— naudingas siurblings tiiris, m3;
Qsiurblio — didziausio siurblio nasumas, 1/s;

Z — leidziamas siurblio isijungimy skaicius per valanda. Orientacinés

panardinamy siurbliy isijungimy skaicius (Z) per valanda pateikiamas lenteléje:
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Variklio galia Leidziamas isijungimy
skaiCius per valanda
0..5kW 25
5..20kW 20
20 ... 100 kW 15
100 ... 400 kW 10

Skaic¢iavimuose REKOMENDUOJAMA priimti, kad siurbliai isijungia ne dazniau kaip 10

karty per valanda. Ivertinant atsarga, darbo patikimuma, lietaus nuotekas, infiltracija.

Nuoteky siurblinés paprastai btina apvalios formos plane. Minimalus siurblinés

rezervuaro plotas gali bti apskaiciuotas:

A= Qsiurblio

20

v . .. c oy 2 g . . .
¢ia: A — siurblinés rezervuaro pavirSiaus plotas, m”; QOsiumiic — didZiausio siurblio

nasumas, 1/s.

9.4. Jei siurblinéje instaliuoti du darbiniai siurbliai, siurblinés tiiris gali buti sumazintas

per pusg.

9.5. Reikia parinkti siurblinés rezervuaro skersmeni arba ilgi ir ploti (jei staciakampe

plane).

9.6. Bendras nuoteky siurblinés auks$tis nustatomas atsizvelgiant | vietos salygas,

perpumpuojama nuoteky debita ir savitakinio vamzdZzio paklojimo gyli. Nuoteky

siurblinés aukscio skaiiavimui palengvinti pateikta principiné schema:

hs — kiek siurblinés korpusas iskilgs virS zemes
pavir$iaus. Aukstis priitmamas nuo 0 m iki 0,5 m;

hs — aukstis tarp Zemés pavirSiaus ir savitakinio
nuoteky vamzdzio dugno (kitaip tariant nuoteky
vamzdzio igilinimas). AukStis nustatomas pagal
esama padéet] arba i§ projekto;

h; — atsargos aukstis, tarp itekéjimo vamzdzio dugno
ir aukSciausio nuoteky lygio rezervuare, paprastai
priimamas 0,1 — 0,2 m.

h, — naudingas nuoteky siurblinés rezervuaro austis.
Nuotekoms pasiekus aukSciausia lygi siurblys
isijungia, nukritus iki zemiausio lygio iSsijungia.
Apskaiciuojamas pagal atitekan¢iy nuoteku debita ir
siurbliy nasSuma;

h; — aukstis nuo rezervuaro dugno iki minimalaus
nuoteky lygio, t.y. nuoteky siurbliy iSjungimo.
Priklausomai nuo nuoteky siurblio modelio,
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minimalus nuoteky lygis rezervuare gali biti ties

hs 2 e sjurblio korpuso viduriu arba sutapti su siurblio
oy korpuso virSumi. MaZo naSumo siurblinése (iki
10 1/s), priimama, kad nuo siurblinés dugno iki
siurblio korpuso vidurio yra apie 0,4 m.
h

Bendras nuoteky siurblinés aukstis apskaiciuojamas: Hg= h; + hy + h3 + hy + hs [m].
Paprastai standartinis siurblinés auksc¢io zingsnis yra 0,5 m. Tolygiai paskirstant tarp auksciy

h,, hs ir hs. Konstruktyvinis nuoteky siurblinés aukstis: Hy= H; + suapvalinimas.

9.7. Naudingas nuoteky rezervuaro aukstis (hy) apibrézia nuoteky lygio siurblingje
svyravima. Siurblys jjungiamas, kai nuoteky lygis yra apie 0,1-0,2 m Zzemiau
atitekanCio vamzdzio dugno. Siurblys i$jungiamas, kai nuoteky lygis nukrenta iki

siurblio korpuso vidurio.

¢ia:  hy —nuoteky rezervuaro gylis, m;
Vy — naudingas siurblinés tiiris, m3;
A — siurblinés skersplotis (m?): apvalios siurblinés pavir§iaus plotas
.D?
apskaiciuojamas: ’T; staciakampés: a X b.
Nuoteky siurblinés dazniausiai gaminamos i§ armuoto stiklo pluosto arba suvirinamo
polipropileno. Dazniausi gaminamuy siurbliniy skersmenys: 1,0; 1,4; 1,8; 2,2 ir 3,0 m.

Kompaktiniy siurbliniy su panardinamais siurbliais ir skersplotis:
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Skersmuo (DN) | Skersplotis (A)
1,0 m 0,78 m”
1,4m 1,54 m”
1,8m 2,54 m”
22m 3,80 m”
3,0m 7,00 m*

Nuoteky siurblinés daZzniausiai gaminamos i§ armuoto stiklo pluoSto arba suvirinamo
polipropileno. Dazniausi siurbliniy skersmenys: 1,0; 1,4; 1,8; 2,2 ir 3,0 m. Bendriniu atveju,
nuoteky siurblinés dydis nustatomas pagal siurbliy iSmatavimus. Rezervuaro pavirSiaus
plotas apskaiCiuojamas pagal auks¢iau pateikta formulg, taciau turi biiti patikrinta, ar
tenkinami minimaliis konstrukciniai reikalavimai. SkaiCiuojant atstumus tarp siurbliy ir

rezervuaro sienos reikia vadovautis 18 pav. pateikta schema.

18 pav. Rekomenduojami atstumai tarp
panardinamy siurbliy

10. Lygiagretus siurbliy darbas
10.1. Siurblius jungti lygiagreciai rekomenduojama tik tada, kai vamzdyno charakteristika
yra plokscia. PrieSingu atveju, antro siurblio isijungimas tik neZymiai padidins debita,
lyginant su vieno siurblio nasumu.
10.2. Jei vamzdyno charakteristika stati, tai reikia skaiciuoti kelis variantus, didinant vieno
vamzdzio skersmenj arba projektuojant dvi slégines linijas. Tai biitina atlikti, jei
nuoteky debitas yra didesnis nei 15 1/s. Jei vamzdyno skersmuo mazas, tai slégio

nuostoliai bus dideli, tuo paciu didesnés elektros sanaudos ir galingesnis siurblys.
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Didesnis skersmuo arba du sléginiai vamzdZziai — didesnés pradinés investicijos tinkly

tiesimui.

11. Konstrukciniai reikalavimai
11.1. Sléginiame vamzdyje turi buti atbulinis voZtuvas ir uzdarymo armatira;
11.2. Rekomenduojama jrengti automatiné debitomati;
11.3. Turi buti numatytas siurblinés védinimo stovas, ne maziau kaip DN 100;
11.4. Pries siurbling turi biiti statoma jtekéjimo vamzdi uzdarancioji armatira;
11.5. Pries nuoteky siurbling irengti stambias grotas;
11.6. Nuoteky siurbliy laisvas praé¢jimas per darbo rata turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm;
11.7. Siekiant sumazinti nuoteky sléging linija, itekéjimo vamzdyje galima jrengti
smulkintuva;
11.8. Nuoteky siurblinés darbas turi buti automatizuotas, kad jose nereikéty pastoviai dirbti
zmonéms;
11.9. Sléginé linija | magistralini slégini nuotakyno gali biiti pajungta tik i§ Sono, siekiant
sumazinti nuosédy susidarymo galimybg.
12. Nuoteky siurbliniy projektavimo eiga
Projektuojama nuoteky siurbliné. Duomenys apie esama padétj, altitudes ir vamzdziy
1gilinimus Zitréti uzduotyje.
Projektuojant nuoteky siurblines pradzioje reikia nusibraizyti principing situacijos schema
(zr. pav.), kurioje suraSoma visa turima informacija apie pacia nuoteky siurbling ir aplinkinius
inzinerinius statinius. Siurblinés rezervuaro iSmatavimai ir siurbliy parametrai apskaic¢iuojami
pagal auks$ciau pateiktas formules ir rekomendacijas. Siurbliai parenkami 1§ gamintoju

katalogy.

Elektros skydiné Ventiliacija

Sulinys su sklende Siurbling NS-2 Nuoteky debito Iileidimas | savitakinj
31,50 matavimo Sulinys Sulini ruozo Nr. 25
31,20
e ...--.. i - e — e
e R ES 7257
Smulkintuvas arba LR X
ol o k PaEVE
neimeny krepiys &
I 50 /5 ]
Savitakinis vamadis DN 200
—
— AVL 24,55 3424
d \ Sleginis vamzdis DN 125
4.7 b
Siurblys
" MVL 23,65 (23.35)
23,13
1400 (1000)
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20 pav. Principiné nuoteky siurblinés situacijos schema

Skai¢iavimo eiga:

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

Projektinis siurbliy debitas;

Projektuojami du siurbliai: vienas darbo, kitas atsarginis siurblys, isijungiantis
maksimalaus debito metu;

Naudingas rezervuaro tiris (/n);

Rezervuaro pavirSiaus plotas (A4): preliminariai priimamas rezervuaro
skersmuo;

Naudingas nuoteky siurblinés rezervuaro aukstis (4,);

Geometrinis kélimo aukstis;

Apskaiciuojami kelio nuostoliai: pasirankamas nominalus vamzdzio skersmuo,
greitis, slégio nuostoliai. Sléginés linijos ilgis ir kelio nuostoliai;
Apskaiciuojami vietiniai nuostoliai (5-10% kelio nuostoliy);

Bendras slégio aukstis;

Parenkamas siurblys: xxxx firmos siurblys xxxxx, nominali galia kW, variklio
apsukos xxx aps./min., siurblio naudingumo koeficientas darbo taSke xx%,
absorbuota galia darbo taske xx kW, svoris xx kg. Analogisky parametry
galéty buti parinktas xxxx firmos siurblys xxxx (kursiniame darbe reikia
pateikti dvieju siurbliy charakteristikas).

Pagal parinkto siurblio parametrus patikrinamas rezervuaro dydis: siekiant
uztikrinti konstrukcinius reikalavimus reikalingas rezervuaro skersmuo;
atitinkamai naudingas gylis.

Patikrinama ar pasikeitus siurblinés iSmatavimams ir geometriniam auksciui
anksciau parinktas siurblys atitiks keliamus reikalavimus;

Bendras siurblinés aukstis;

Braizoma nuoteky siurbliné.
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